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PREFAZIONE

La proposta di scrivere questa prefazione mi haocdl sorpresa perché non me l'aspettavo, pero
I’ho accettata volentieri e con grande entusiasmo.

Sono molto legato, infatti, a questa rivista perctpgando ero il Presidente della Societa Lindner,
da poco costituita, I'avevo fortemente voluta, rstaate le molteplici difficolta. Ritenevo ovvio,
infatti, che una Societa di Studi Carsici debbawamp svolgere degli studi, come dice il suo nome
stesso, ma i risultati devono poi essere pubblicati

Se le relazioni, i rilievi topografici, le analisie foto, ecc. rimangono in un cassetto, tutto ra
serve.

Una volta — tranne poche eccezioni - queste rivigteolavano soprattutto entro il mondo
speleologico e quindi rimanevano confinate in urbemte ristretto. Ora, invece, la loro diffusione
si e allargata perché, tutto quello che riguardacdrsismo ha anche un interesse pratico. Basti
pensare alle pianificazioni territoriali, ai piarmegolatori, alle costruzioni, all'approvvigionament
idrico, alla tutela dell’ambiente.

Tanto per fare un esempio, noto con piacere chdchgaAmministrazione si sta interessando del
risanamento e della valorizzazione dell’area d&llecille presso Selz. Pero, ancora nel 1996, in un
precedente numero di questa rivista, noi avevaniblieato diversi articoli riguardanti gli aspetti

di carattere geologico, idrologico, storico e nadlistico di quest'area. Gia allora, quindi,
avevamo messo a disposizione della comunita una dnaolati importanti.

Come e noto, poi, 'acqua diventa sempre piu umelgo prezioso. Nei territori carsici, pero, le
acque sono facilmente vulnerabili agli inquinameeatl i loro percorsi non sono sempre ben
conosciuti.

Per quanto riguarda le nostre zone, non sono anqueeettamente chiare le interazioni tra le
acque del sottosuolo carsico e la falda della prnusontina, fatto che assume una certa
importanza per chi abita o per chi vuole costruareédosso delle colline.

E’ doveroso ricordare, a questo proposito, che,lnagni passati, la nostra Societa ha pubblicato
diversi studi di carattere idrologico, talora congrsivi di dati microbiologici. Le ricerche
principali sono state effettuate in una grotta @@$o svincolo ferroviario a Monfalcone, nei laghi
di Pietrarossa e di Doberdo, nei pozzi tra GabriaCastel Rubbia, nelle Mucille e nel Pozzo di
Polazzo.

Chiaramente la cadenza di questa rivista € irregelperché ci sono periodi in cui i risultati sono
molti ed altri in cui scarseggiano, cosa del tuttormale nel campo delle ricerche che sono rette
sul volontariato.

Il fatto che questo numero esca dopo un anno dadguente significa che la Societa attraversa un
periodo di buona attivita e che i risultati non somancati.

Anche questo numero riporta tante informazioniesil di grotte nel Cividalese e nel Piancavallo,
descrizioni naturalistiche e geologiche, documeptaz segnalazioni di inquinamenti e studi
mineralogici svolti grazie alla collaborazione delhiversita di Trieste.

La Societa Lindner, percio, continua nella sua @pdr divulgazione di dati tecnici e scientifici,
mettendoli a disposizione di tutti e chiedendoastti che, in caso di loro utilizzo, venga almeno
citata la fonte, se non altro per riconoscenza weassi ha lavorato solo per passione.

Graziano Cancian
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N° Catasto] N° Nome Grotta Localita Desc. | Rilevo
Regionale |FR/VG Pagina| Pagina
34 257|GROTTA AZZURRA DI SAMATORZA Carso triestino 12 12
SN.| SN|GROTTA A SW DI GROBBIA Valli del Nat. 21 26
SN SN|POZZO AW DI GROBBIA Valli del Nat. 21 26
SN.| SN|GROTTA A SWDI CLASTRA Valli del Nat. 22 27
SN.| SN|POZZETTO A E DEL MONTE VAINIZZA Valli del Nat. 23 27
SN| SN|POZZETTO A NE DEL MONTE VAINIZZA Valli del Nat. 23 27
SN.| SN|POZZO A NE DEL MONTE VAINIZZA Valli del Nat. 23 27
S.N.| SN |POZZO DEL GINOCCHIO MARTORIATO Valli del Nat. 23 27
SN SNI|POZZO A SE DELLA GROTTA DELLE STRETTOIE [Valli del Nat. 23 30
SN| SN|GROTTA ANE DICLASTRA Valli del Nat. 23 28
769 407|GROTTA DELLA CAVA Valli del Nat. 44 44
SN SNI|POZZETTO SUL MONTE DEI BOVI Valli del Nat. 49 49
1200 546|GROTTA DEL TORRENTE Valli del Nat. 44 44
4002 2314GROTTA SOTTO LA STRADA DEL M. DEI BOVI Valli del Nat. 45 46
185 30|VORAGINE DIETRO IL CARSO Valli del Nat. 53 55
247 31|PICCOLA VORAGGINE DIETRO IL CARSO Valli del Nat. 52 52
1066 488|POZZ0 DEL MONTE PURGESSIMO Valli del Nat. 51 51
6789 3961|POZZ0 DE| TROGLOSSENI Valli del Nat. 56 56
S.N.| SN|POZZO 5°a NW DELLA VORAGG. DIETROIL C. Valli del Nat. 56 57
SN SN|GROTTA1° ANW DI PONTE S.QUIRINO Valli del Nat. 49 50
844 366|SPERLONGIA DEL BEC Piancavallo 82 82
853 355|GROTTA OSCURA Piancavallo 82| 83-85
856 360|POZZ0 1° SUL VALICO Piancavallo 87 87
857 361|POZZ0 2° SUL VALICO Piancavallo 87 87
858 362|POZZ0 3° SUL VALICO Piancavallo 87 87
814 413|POZZ0O DELLE NICCHIE Piancavallo 87 88
1632 639|POZZ0 DEL FUSO Piancavallo 89 90
1633 640|POZZ0 DELLA VIPERA Piancavallo 89 90
1674 661|POZZ0 A N DEL MONTE SAUC Piancavallo 89 90
1675 662|POZZ0 DEL PINO Piancavallo 89 91
1676 663|SPERLONGIA DEL MONTE TREMOL Piancavallo 89 91
1763 707|GROTTA SUL COL DI ARNERI Piancavallo 89 91
1764 708|POZZETTO A SE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 92 93
1765 709|GROTTA PRESSO LA SPERLONGIA DEL BEC Piancavallo 92 93
1766 710|GROTTA DELLA BISCIA Piancavallo 92 94
1767 711 DIACLASI PRESSO IL POZZ0O DEL PENDOLO Piancavallo 92 94
1768 712|POZZ0 DOPPIO A NE DEL COL DI ARNER Piancavallo 92 94
1769 713|POZZ0 PRESSO IL CAMPO Piancavallo 93 94
1770 714 CAVERNETTA DELLE ORTICHE Piancavallo 93 94
1771 715|POZZ0O A NE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 93 94
1772 716|ABISSO SPERANZA Piancavallo 95 97
1773 717IPOZZ0O DELL' ORBO Piancavallo 97 99
1774 718|POZZ0O DEL PENDOLO Piancavallo 98 99
1775 719|GROTTA DELLA STELLA ALPINA Piancavallo 08 100
1776 720|GROTTA DEL CAPRIOLO Piancavallo 98 100
1949 796|GROTTA A Piancavallo 100 102
1950 797IPOZZO B Piancavallo 101 102
1952 799IPOZZO D Piancavallo 101 102




N° Catasto] N° Nome Grotta Localita Desc. | Rilevo
Regionale | FR/VG Pagina| Pagina
1953 800|POZZO E Piancavallo 101 102
1954 801|POZZOF Piancavallo 101 102
1955 802|POZZ0O K Piancavallo 101 102
1956 803|POZZ0O X Piancavallo 101 101
1957 804|GROTTA DELLA PIOGGIA Piancavallo 103 105
3976] 2198|ABISSO DELL'ANGELO Piancavallo 106 108
3778] 2057|GROTTA AD E DI ZUC TORONDO Piancavallo 111]111-112
3780 2060|PCZZ0O 3° AD E DI ZUC TORCONDO Piancavallo 109 110
3781 2061|POZZ0O 2° AD E DI ZUC TORONDO Piancavallo 109 110
3977 2199|FOIBA DELL'INGLESE Piancavallo 110 110
3782 2062|PCZZ0 1° AD E DI ZUC TORCONDO Piancavallo 109 110
6880] 4030|POZ7Z0 6° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 116 123
6881 4031|POZZ0 5° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 116 123
6879] 4029|POZZ0 7° A SE DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 116 122
6918| 4066|GROTTA 1° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 117 123
6919] 4067|GROTTA 2° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 117 124
6920 4068|GROTTA 3° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 118 124
6921 4069|GROTTA 4° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 118 125
6922 4070|GROTTA 5° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 119 126
6923] 4071|GROTTA 6° A SE DEL COL DI ARNER Piancavallo 119 126
6924 4072JPOZZ0 9° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 120 127
6925] 4073|POZZ0 10° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 120 127
6968| 4108|POZZ0 4° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 120 127
7001 4125|POZZ0 11° A SE DEL COL DI ARNERI Piancavallo 128 128
7065 4176|GROTTA PRESSO COL DI ARNER Piancavallo 121 128
S.N| SNJ|POCZZO LV Piancavallo 113 114
S.N| S.N|POZZO 3° AN DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 113 115
S.N| SNJ|POZZO 8° A SE DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 122 128
S.N| SNJ|CAVERNETTA1° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 131
S.N| S.NJ|CAVERNETTA 2° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 131
S N| SN|GROTTA 10° ASW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 131
S N| SN|GROTTA 7° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 131
S.N| S.N|GROTTA 8° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 132
S N| SN|GROTTA 9° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 129 132
S.N| SNJPOZZO 12° ASW DEL COL DI ARNERI Piancavallo 129 132
S.N| S.NJ|POZZO 13° ASW DEL COL DI ARNERI Piancavallo 130 132
S.N.| S.N.JPOZZO 14° ASW DEL COL DI ARNERI Piancavallo 130 133
S.N| SNJPOZZO 15° ASW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 134 136
S N| SNJ|POZZO 16° A SW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 134 136
S.N.| S.NJPOZZO 17° ASW DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 134 136
S.N| SNJ|POZZO 18° AE DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 134 136
SN SNJGROTTA 7° ASE DEL COL DI ARNIERI Piancavallo 134 136
842 372|GOTTA PRESSO LA CASERA CAPOVILLA Piancavallo 139 142
5600] 3148|POZZ0 X/X Piancavallo 139 142
S.N| SN|GROTTA DELLE MANI GELATE Piancavallo 139 142
S N| SN|GROTTA ASE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 139
S.N.| S.N.|DIACLASI A SE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 139 143
S.N| SN|GROTTA 2° ASE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 139 143
S N| SN|GROTTA 3° A SE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 140 143
S.N.| S.N.|POZZO A SE DEL MONTE TREMOL Piancavallo 140 144
1672 B659|SPELONCA DELLA CAPRA Piancavallo 147 149
S N| SN|POZZO A E DI CASE PIAN MAZEGA Piancavallo 147 150
S.N.| S.N.|POZZO A NE DI PIAN DELLE MORE Piancavallo 147 150
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N° Catasto] N° Nome Grotta Localita Desc. | Rilevo

Regiocnale |FR/VG Pagina] Pagina
SN| SNI|POZZO A SE DI CASERA PIAN MAZEGA Piancavallo 147 150
SN| SNJPOZZO 1° AW DI CORDA DELL' AGA Piancavallo 150 153
S.N| SNJPOCZZO 2° AW DI CORDA DELL' AGA Piancavallo 151 153
S.N| SNJPOZZO 3° AW DI CORDA DELL' AGA Piancavallo 151 153
SN| SN|POZZO 4° AW DI CORDA DELL' AGA Piancavallo 151 155
S N| SNJ|POZZO ANW DELLA 1672/659 FR Piancavallo 151 155

S.N. = Grotte depositate al catasto regionale a cui non & stato ancora attribuito un numero definitivo.
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Graziano Cancian (*), Francesco Princivalle (**)

NUOVE RICERCHE MINERALOGICHE NELLA GROTTA AZZURRA D
SAMATORZA 34/257 VG (CARSO TRIESTINO)

Riassunto:

Sono state eseguite nuove ricerche mineralogicHia rigrotta Azzurra di Samatorza (Carso
Triestino). Questa cavita € molto nota per esseatasfrequentata dal’luomo ancora in epoca
preistorica e per i ritrovamenti di ossa di animali

In queste ricerche sono stati analizzati 14 campicamite la diffrattometria a raggi X e si e visto
che i minerali piu frequenti, nel riempimento algdo del fondo, sono la calcite e
l'idrossiapatite/carbonato-idrossiapatite, che sosempre associate. In quattro campioni é stato
identificato il gesso. Altri fosfati (brushite, tamakite e variscite) sono presenti solo in tracce.
L'ambiente alcalino o subalcalino ha favorito la rfieazione dell’'idrossiapatite/carbonato-
idrossiapatite rispetto ad altri fosfati.

Parole chiavemineralogia, Grotta Azzurra di Samatorza, gessefdi, idrossiapatite, carbonato-
idrossiapatite, brushite, taranakite, variscite.

Abstract:

We have executed new mineralogical researches enfittng deposit of “Grotta Azzurra di
Samatorza” (Blue Cave near Samatorza) — Triest Karkis cave is well known by the human use
in the prehistoric times and by the discoveriesanfmal bones.

In these researches we have analysed 14 samplsréys diffractometry and we have seen that
the most frequent minerals, in the clayey fillingpdsit of the bottom, are calcite and
hydroxylapatite/carbonate-hydroxylapatite that aevays in association. In four samples gypsum
has been identified. Other phosphates (brushiteggnikite and variscite) are only in very small
guantity.

The alcaline or subalcaline environment has favdutee formation of hydroxylapatite/carbonate-
hydroxylapatite in respect to other phosphates.

Key words: mineralogy, Grotta Azzurra di Samatorza (Blue Cangar Samatorza), gypsum,
phosphates, hydroxylapatite, carbonate-hydroxylégpat brushite, taranakite,,
variscite.

(*) via Monte Calvario 48/a, 34070 Gorizia (fr&aedimonte)
(**) Dipartimento di Scienze della Terra, Univeesdi Trieste, via E. Weiss 8, 34127 Trieste.
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1. PREMESSA

La Grotta si apre in prossimita dell’abitato di $donza, alla quota di 239 m, ed e una delle piu
note del Carso Triestino, anche per la facilitacdésso. In sintesi € un’ampia galleria in discesa,
con uno sviluppo di 235 m e dislivello di 46 m (@lrxza et al 1988, Bertoni et al. 1990).

Fu usata gia in epoca preistorica dall'uomo cheabdéd saltuariamente, mentre una notevole
comunita soggiornava nei pressi dellingresso. hrtipolare sembra che la grotta sia stata
frequentata da genti mesolitiche per qualche mmienpoco dopo la conclusione dell'ultimo
periodo glaciale.

Nel fondo sono stati effettuati scavi archeologiniziati dal Moser (1892) e poi proseguiti dal
Marchesetti (1894), dal Lomi (1923-24) e da divesii, che portarono alla luce reperti preistorici
e resti di Ursus Spelaeus.

La grotta fu adattata, infine, a scopi militargiaustriaci durante la prima guerra mondiale.
All'inizio dellampia galleria il terreno € ricopsy soprattutto da pietrame, mentre verso il fondo
abbonda sempre di piu il materiale argilloso, &ldwestito da patine ed incrostazioni irregolari
biancastre.

In passato, durante uno studio riguardante i fodfalcune grotte del Carso, venne presa in esame
anche questa cavita e furono identificati due nailtedrossiapatite e brushite (Cancian 1986).

In questa occasione, invece, si € voluto concentfattenzione solo su questa grotta e dare
informazioni piu dettagliate dal punto di vista mialogico. Per questo motivo sono stati raccolti 14
nuovi campioni, che sono stati analizzati trama@teiffrattometria a raggi X nel Dipartimento di
Scienze della Terra dell’'Universita di Trieste.

GROTTA AZZURRA DI SAMATORZA 34/257 VG

Fig. Iilievo della grotta ed indicazione dei punti dia@olta dei campioni.
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Fig. Eoto d'archivio della grotta durante le ricerchelde985.

2. METODI DI RICERCA E DESCRIZIONE DEI CAMPIONI

| campioni sono stati raccolti il 28 settembre 20@9punto piu profondo della grotta, dove, in quel
momento, la temperatura era di 17,3° C.

Il materiale, trasportato all'aperto, e stato lasriasciugare a temperatura ambiente (tra 15°)ee25°
successivamente e stato preparato per I'analisirdindo manualmente le impurita al microscopio
binoculare (frammenti di roccia, frustoli carbonjasc.).

Lo studio mineralogico e stato effettuato poi trema diffrattometria a raggi X, col metodo delle
polveri, su campioni allo stato naturale ed in mlaasi anche riscaldati a varie temperature. Cio s
€ reso necessario soprattutto per distinguereushiie - CaHP¢¥2H,0 dal gesso — CaS& H-0,
infatti, i loro diffrattogrammi, allo stato natueglsono simili. Col riscaldamento, pero, se stdrdt
brushite, compariranno i riflessi di altre fasifideche: ad esempio, a 200° compaiono quelli della
monetite — CaHP£) mentre a 600° C compaiono quelli del compostgPia (Balenzano et al
1975). Se si tratta, invece, di gesso comparirgrima i riflessi della bassanite — £80,),*H .0

(a 125° C) e poi dell’anidrite — Ca( 165° C).

Inoltre, alcuni diffrattogrammi erano molto compea causa della presenza di piu minerali. In tal
caso, per semplificare la loro interpretazione;aimpione e stato trattato con HCI in maniera da
eliminare la calcite, che spesso era molto abbdeda&npoi € stata eseguita una seconda ripresa
diffrattometrica.

Segue la descrizione dei campioni:
Camp. 1: Incrostazione tenera sul suolo. Coloredudatte.
Camp. 2: Incrostazione tenera sul suolo. Colomg@ghiaro/giallastro. Raccolta vicino alla n® 1.

Camp. 3a: Scavo preesistente profondo circa 40 Mwmaulo di colore bianco latte, di aspetto
spugnoso, dimensioni 2,7x2,5x2,0 cm, trovato altdgndita di pochi centimetri.

Camp. 3b: Raccolto nello stesso punto di 3a. Notaggermente duro (ma si rompe con le dita), di
colore grigio chiaro/giallastro e diametro mediaiica 1,5 cm.
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Camp

Camp

Camp
Camp

Camp
Camp

Camp

Camp

Camp.

Camp

. 3c: Raccolto nello stesso punto dei due aamprecedenti. Nodulo terroso duro di colore
marrone giallastro, dalle dimensioni di 4,0x2,5x232.

. 4: Raccolto in uno scavo preesistente. T@origrigio scuro e nerastro se umido e piu chiaro
se asciutto, sotto uno straterello di materialgigrchiaro tenero (camp. 6). Presenza di
frustoli e granuli carboniosi. Profondita circa Gi.

. 5: Stesso punto del camp. 4. Incrostaziarerdesul suolo, di colore grigio chiaro/giallastro.

. 6: Straterello tenero di colore grigio chiarbianco avorio, immediatamente sopra il camp.
4.

. 7: Terreno argilloso asciutto, di colore oaer.

. 8: Incrostazione superficiale tenera di @pigio chiaro/giallastra.

. 9: Noduli gialli, subarrotondati ed arrotoimdédiametro tra 0,5 e 1,5 cm) dentro il terreno
argilloso marrone. Scavo preesistente. Racco#ti@ibfondita di 40 cm.

. 10: Piccolo scavo preesistente. La stratggrafdata da un’incrostazione grigio chiaro
iniziale, dallo spessore di circa un centimetrgus& per 20 cm da terreno grigio scuro e
poi da materiale argilloso marrone giallastro.dinpione & stato raccolto nel fondo dello
scavo.

11. Stesso punto dei campioni 4-5-6. Conenezinodulare molto dura, di colore
marrone/arancio e giallastra in superficie.

. 12: Nodulo irregolare duro (non si rompe tmpressione delle dita), di colore marrone
chiaro/giallastro.

i 5

Fig. 3 deposito di riempimento argilloso-limoso nel fondella grotta. Le incrostazioni bianche
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3. RISULTATI DELLE ANALISI

Le analisi hanno dimostrato che il fosfato piu aidente € I'idrossiapatite (HAP) che, con molta
probabilita, appartiene, almeno in parte, alla etaricarbonato-idrossiapatite (CHAP). D’ora in
avanti, per semplicita, useremo solo le due sigle.

In alcuni campioni, infatti, 'immersione in HCl @voca una certa effervescenza, inoltre, in alcuni
diffrattogrammi il riflesso a 2,78 ha un’intensita molto elevata, talora vicina aD1® guesto
proposito si ricorda che nella scheda della CHABGP@S 19-272) il riflesso 2,78 presenta
proprio intensita Ig uguale a 100.

Va segnalato, infine che nei campioni esaminati FAPHAP sono sempre associate a calcite.

Al contrario, la brushite - CaHREH,0, che era stata segnalata in una precedenteai(@ancian
1986), questa volta e stata identificata soloacde. Si deve dedurre, pertanto, che la sua pr@senz
nella grotta € decisamente inferiore a quanto w\vaosupporre in passato. Lo stesso discorso vale
per la taranakite, che in certe grotte del Caré@guente tra i depositi fosfatici, soprattutto dov
esistono depositi di guano, mentre qui & stataateosolo in tracce ed in un solo campione.

Tra gli altri fosfati compare anche la variscitd#8,*2H,0), non ancora segnalata prima d’ora nel
Carso Triestino. Purtroppo, la sua presenza in tgaamolto modeste non permette né una
classificazione sicura né una caratterizzazionalgitagliata.

E’ interessante ricordare, poi, che é stato trovagesso (CaS©2H-0), che finora era stato solo
supposto, ma non ancora documentato in questacavit

Seguono i risultati delle analisi per ogni campione

Camp.l: GESSO. La sua presenza €& confermata dal dae le riprese diffrattometriche su
campioni riscaldati fino a 350° hanno evidenziatong i riflessi della bassanite e poi
quelli dell’anidrite.

Camp.2: CALCITE molto abbondante. IDROSSIAPATITEItacscarsa e tracce di ARAGONITE
e minerali delle argille. Tra i fillosilicati, il ip abbondante & I'lLLITE, seguita da
CLORITE e HALLOYSITE 10A (idrated).

Camp.3a: GESSO molto abbondante e tracce di TARANEK Nei campioni riscaldati la
presenza della taranakite € confermata dalla casapdei riflessi di due fasi fosfatiche
anidre (ASTM 20-29 e ASTM 20-45) riportate ancheBddenzano et al (1875).

Camp. 3b: GESSO e tracce di BRUSHITE. | due minesaho confermati dalle prove di
riscaldamento.

Camp.3c: E’ stato possibile fare una stima dei ranierali, secondo il metodo proposto da Laviano
(1987): FILLOSILICATI (61%), CALCITE (26%), QUARZO(11%), FELDSPATI
(2%).

Camp. 4: Anche in questo caso si e fatta la stietia domposizione percentuale. FILLOSILICATI
(56 %), CALCITE (28%), QUARZO (7%), IDROSSIAPATITEE%), ARAGONITE
(4%). Tra i fillosilicati prevale I'lLLITE, seguitala CLORITE. Tracce di BRUSHITE e
di VARISCITE.

Camp. 5: CALCITE molto abbondante, QUARZO, scaltiLOSILICATI, scarsa ARAGONITE,
scarsa IDROSSIAPATITE, scarsa BRUSHITE.

Camp. 6: CALCITE molto abbondante, IDROSSIAPATITBJARZO, scarsi FILLOSILICATI,
scarsa ARAGONITE.
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Camp. 7: E’ stata eseguita una stima della composzpercentuale: FILLOSILICATI (69%)),
CALCITE (17%), QUARZO (14%).

Camp. 8: CALCITE molto abbondante, IDROSSIAPATIT®JARZO, scarsi FILLOSILICATI e
tracce di VARISCITE. Tra i fillosilicati prevalellLITE, seguita da CLORITE.

Camp. 9: IDROSSIAPATITE abbondante, QUARZO, sc&&5SO0O, scarsi FILLOSILICATI.

Camp. 10: Stima della composizione percentualeLBRILICATI (66%), CALCITE (26%),
QUARZO (8%). Tra i fillosilicati prevale I'lLLITE.

Camp. 11: CALCITE.

Camp. 12: Stima della composizione percentualeLBRILICATI (56%), CALCITE (25%),
QUARZO (16%), IDROSSIAPATITE (2%), FELDSPATI (1 %Jra i fillosilicati
prevale I'lLLITE, seguita da CLORITE.

4. 1L GESSO

Il gesso (CaS@2H,0) & un minerale molto comune. E’ stato segnalatparecchie grotte del
mondo (Forti e Hill, 1997), dove si presenta spessito forma di incrostazioni e concrezioni di
vario tipo. E’ presente anche in cavita che siuppkno interamente in rocce calcaree. In questo
caso, i solfati, necessari per la formazione desgepossono derivare da diverse cause: ad esempio
dall'alterazione dei solfuri (ad esempio la pirjitehe magari si trovano dispersi entro la roccia
oppure dalla decomposizione di materiale organico.

Nel nostro caso, la seconda ipotesi e certamenp@ilarobabile, considerato che la grotta & stata
frequentata dall'uomo fino dalla preistoria e cbagstati ritrovati anche reperti ossei di animali.

| e 2 .

TECETEEI T LEEELTTTT | g
J i

Fig. damp. 3a. La parte bianca &€ composta da gesso.
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5. IDROSSIAPATITE

L’idrossiapatite (HAP) - C#PQ,)30H - € il minerale fosfatico piu frequente tra duéhora
identificati nelle grotte del Carso. Spesso forngdledincrostazioni nelle pareti, dove vivono o
vivevano colonie di pipistrelli (Cancian et al. PJ8Altre volte, invece, € stata identificata nei
depositi di riempimento con presenza di guano a dsanimali.

Come € stato accennato in precedenza, nella Gkattarra di Samatorza, con tutta probabilita
presente anche la varieta carbonato-idrossiag@ié\P). In questo minerale il gruppo (g)entra
nel reticolo strutturale e sostituisce, in partprattutto il gruppo fosfatico (P) ma puo stare
anche in altre posizioni. Di conseguenza, la foarallimica puo essere variabile e genericamente e
scritta cosi: C{PO,COs)3(OH).

La variabilita di questa struttura & evidenziathgaempio, dalle esperienze di Elliot et al. (208€2)
di Fleet et al.(2004).

Fig. Bamp. 9. Noduli di idrossiapatite/carbonato idregsatite.

Nel primo caso sono stati analizzati cinque campilotHAP trattati artificialmente in maniera da
avere composti finali di CHAP con quantita di £&@mprese tra 4,4 % e 17,3 %. Alla fine si € visto
che I'aumento di C@porta ad una diminuzione del lato “a” della cellamentare.

Nelle CHAP esaminate da Fleet et al., al contraidostesso lato ha dimensioni superiori e
comungue sempre piu alte rispetto allHAP (vedi &b

Sono stati calcolati i parametri di cella del can®p.che presenta un’abbondante quantita di
HAP/CHAP e del camp. 6, dove, invece, lo stesscerale € presente in percentuale inferiore ed
associato a calcite.

19



a C
Idrossiapatite 9-432 9,418 6,884
Carbonato-idroassiapatite 19-272 9,309 6,927
Carbonato-idrossiapatite 21-145 9,419 6,886
Carbonato-idrossiapatite 9,425 6,898
(Elliot ed al. 2002) 9,411 6,913
9,368 6,918
9,357 6,925
9,341 6,924
Carbonato-idrossiapatite 9,4234 6,8853
Fleet et al (2004) 9,4817 6,8843
9,4234 6,8801
9,4468 6,8806
|drossiapatite/carbonato-idrossiapatite 9,4086 6,8885
Grotta Azzurra di Samatorza 9
Idrossiapatite/carbonato-idrossiapatite 9,4295 6,8711
Grotta Azzurra di Samatorza 6

Tab. 1: parametri di cella dell'idrossiapatite/carbonatormbsiapatite della Grotta Azzurra,
confrontati con altri minerali di riferimento

6. CONCLUSIONI

Le nuove ricerche hanno dimostrato che i minerali fpequenti nel deposito di riempimento
argilloso della grotta sono tre: calcite, idrossidte/carbonato-idrossiapatite e gesso.

Questa associazione e presente gia nella supedtiguolo, con I'aspetto di incrostazioni e patine
di colore biancastro, ma si trova anche in alcwetchi scavi ora profondi tra i 40 ed i 70 cm,
realizzati a scopo di ricerche archeologiche.

Considerato che in questo punto della grotta sdate srovate ossa e diversi reperti preistorici,
indicativi di una lunga frequentazione umana, fdtised il gesso possono essere ritenuti di origine
organica. Con tutta probabilita, infatti, si somonfiati in seguito a reazioni chimiche tra soluzioni
contenenti fosfati e solfati con la calcite natorahte presente nella grotta.

La formazione dell'idrossiapatite, come fosfatovalente, € dovuta ad un pH alcalino o almeno
debolmente alcalino, testimoniato anche dall’ablambel presenza di calcite, indicativa di pH > 7,8
(tabella di Krumbein e Garrels, riportata in Ritcicchi 1980). L’idrossiapatite ed ancora meglio
la carbonato-idrossiapatite, infatti, si formanceyalentemente proprio in queste condizioni
(Simpson 1967) e sono i fosfati piu stabili in dse condizioni di pH, tranne quando I'ambiente
diventa sufficientemente acido. In questo casatinfessendo il pH < 6, inizia ad essere piu &abi
la brushite (Possner et al. 1984, Forti e Hill 1997

In alcuni campioni sono state trovate anche dedlece molto probabili di variscite. Si tratta di un
fosfato abbastanza noto, perd non era mai statmksg nelle grotte del Carso Triestino. Purtroppo
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la sua scarsa quantita, in associazione a divérgefasi mineralogiche, non permette di fare una
caratterizzazione piu precisa tramite la diffratébna a raggi x.

A completezza d’informazione, va aggiunto che ioual diffrattogrammi compaiono anche dei

riflessi, di bassa intensita, che non fanno paeientinerali identificati. Tutte queste osservazioni
indicano che il deposito di riempimento nel fondellal Grotta Azzurra di Samatorza merita

ulteriori indagini.
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Fabrizio Bosco

Valli del Natisone — Alla ricerca deKrivapete ( seconda parte )
The Natisone valley - In searchhaf Krivapete (second part)

Riassunto: Nella precedente pubblicazione di Studi e Ricerphetendo da una leggenda si é
descritto dal punto di vista speleologico una plagoorzione del territorio delle Valli del Natisone
Nel 2009 le ricerche nella zona sono continuat@&ahno portato al ritrovamento di numerose
nuove cavita che vengono descritte nel presentgatap

Abstract: The previous publication of "Study and Researdalting from a legend, has described a
small portion of the Natisone valley from the spklgical point of view.

In the 2009 new researches have been carried alisaxeral new caves have been found as
described in this chapter.

Questa volta le Krivapete, mitiche creature abitarttoschi delle Valli del Natisone, si sono
veramente stancate di vederci gironzolare sul l@mitorio. Durante gli scavi per rendere
transitabile una grotta, velocissime hanno fatto sgambetto al povero Andrea che e caduto
mandando fuori uso per un mese il ginocchio de§tmmne facciano queste streghe, ad essere cosi
veloci da non essere visibili, pur avendo i piddits € un mistero. Per fortuna il grosso del lavo

era terminato e quindi ve lo possiamo raccontareso8o continuate le ricerche partendo dalla
Grotta del Silenzio. Come illustrato nella pubbficae precedente, questa grotta € percorsa da un
torrente interno, sul letto del quale si trovanoneuose castagne che non possono essere penetrate
dall'ingresso conosciuto della cavita. Pertantolec#o pensare che ci fossero altre comunicazioni
con l'esterno. Durante la ricerca di un secondogsgp sono state trovata diverse nuove grotte.

Grotta a SW di Grobbia: profondita 10 m. sviluppo planimetrico 8,3m .

90 metri a Est della grotta del silenzio, alla bdisen castagno, e stato trovato un piccolo budo ne
terreno. Una volta fatto cadere il terriccio tenutasospensione dalle radici dell’albero, I'angusto
ingresso € diventato agibile. Un pozzetto di 3,%rnporta ad una frattura con orientamento SW--
NE. In direzione S, un ripido e stretto cunicoltesguasi sino alla superficie e risulta percorso in
periodo di cospicua piovosita dalle acque meteeridie filtrano dal terreno sovrastante. Seguendo
invece la frattura verso N, si incontrano due pqezialleli, comunicanti tra loro in piu punti. Tira
detriti del secondo pozzo si apre un piccolo peéotugtransitabile che funge da inghiottitoio.
Mentre nella parte superiore della cavita si natacaspicuo strato di argilla che ricopre la base,
nella parte terminale la grotta € dilavata dallizae tra i ciottoli, si trovano diverse castagne, e
pertanto ipotizzabile che da questa grotta arriviresidui vegetali, che si ritrovano nella Grate
silenzio. L'assenza d’acqua al momento dell’'esgliar@e non ha permesso di eseguire delle prove
con traccianti per verificare I'effettiva comunioaze. Nello stesso giorno, grazie ad un sottile
strato di neve che ricopriva il paesaggio appiakbesterpi e rovi, € stata individuata in direzione
NW da questa, un’altra nuova grotta.

Pozzo a W di Grobbia: profondita 17 m. sviluppo planimetrico 9,6m.

Sul bordo superiore di una profonda dolina dai amtisquasi verticali, si aprono i due ingressi
sovrastanti di questa grotta formata da un uniczz@oerticale che termina con un terrazzo di
argilla depositata su grandi massi di crollo. Utietso pertugio in direzione NW consente di
arrivare alla sala terminale che presenta una ipafeete pendenza. Al termine tra l'argilla, si apr
un inghiottitoio di dimensioni non praticabili. @Splorazione in questa parte dell'area si poteva
ritenere conclusa, pertanto abbiamo rivolto la raoattenzione alla zona sovrastante. Qui abbiamo
trovato altre 7 nuove grotte.
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elle cavita

d
Nome Grotta
8 |Pozzetto a NE del Monte Vainizza
9 |Pozzo a NE del Monte Vainizza
10 |Pozzetto a E del Monte Vainizza
Pozzo del ginocchio martoriato

12 |Grotta a SW di Clastra
13 |Grotta a NE di Clastra

11

14 |Pozzo a SE della Grotta delle Strettoie
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e

A
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Collocazione cartografica
ampia dolina avente dismame massima di 9 m per 5 m. Mentre |l

secondo molto piu ampio si apre sul fondo dellandoll due ingressi conducono a due pozzi

500
Nome Grotta

Ciastita Jama
a E di Clenia

o

3 [Grotta delle strettoie
4 |Grotta Lino Franco
5 [Grotta del silenzio
6 |Grotta a SW di Grobbia
7 [Pozzo a W di Grobbia
Nota: le Grotte numerate da 1 a 5, sono state descritte nella precedente pubblicazione

2 |Pozzo 1

1

La grotta ha due ingressi, il superiore molto ahgis una forma vagamente triangolare e si apre

Grotta a SW di Clastra: profondita 12,7 m. sviluppo planimetrico 18,5 m.

mO 100 200
sul bordo superiore di un
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comunicanti alla base. Tra i due pozzi, si aprondirezione NE e SW, due anguste stanzette
sormontate da camini ciechi. Nella parete delmzttta di NE, dal conglomerato fuoriescono in
rilievo i gusci di alcune rudiste.

Pozzetto a E del Monte Vainizzaprofondita 8,5 m. sviluppo planimetrico 2,8 m.

La cavita e formato da un unico pozzo inizialmepitgtosto stretto. Al momento del ritrovamento,
'ingresso era quasi completamente nascosto da tenuta in sospensione dalle radici dei vicini
alberi. Circa a meta discesa una sporgenza rocmssange ulteriormente la sezione del pozzo che
assume la forma di un’elisse molto allungata. @Hssato il restringimento si raggiunge la base
ricolma di umido terriccio. Uno stretto inghiotiiboa contato con la parete N pone fine alla parte
percorribile della cavita.

Pozzetto a NE del Monte Vainizzaprofondita 8,5 m. sviluppo planimetrico 3,5 m.

L’ingresso di forma vagamente rettangolare, scamgicale per un metro e mezzo. Qui risultava
guasi completamente ostruito da terra e residuetedig Il piccolo scavo eseguito, ha permesso di
aprire un pertugio di dimensioni sufficienti alrisgto. Subito dopo questo restringimento il pozzo
raggiunge un diametro di poco superiore ad un meétralirezione NE sale un breve e stretto
camino parallelo, ostruito al suo culmine da materdi crollo. Alla base del pozzo in direzione S
si incontra una piccola stanzetta sormontata daamino cieco, mentre in direzione N-NE una
breve galleria conduce ad una fessura intrans#talailcui defluiscono le acque raccolte dalla grotta
nei periodi di massima piovosita.

Pozzo a NE del Monte Vainizzaprofondita 12,5 m. sviluppo planimetrico 8 m.

L’ingresso si presenta con la forma di una dolieanisircolare, al centro della quale, si apriva un
buco che e stato reso agibile asportando la terr@®dui vegetali che lo ostruivano. Poco piu in
basso si incontra in parete una nicchia che conddcena angusta stanzetta in cui sono presenti
alcune piccole concrezioni. Da questo punto il poaltarga a campana raggiungendo alla fine un
diametro di 3,5 metri. Dalla base, in direzionesNapre a un metro da terra una stretta fessura che
diventa ben presto di dimensioni impraticabilidirezione W invece quasi alla stessa altezza dalla
base si trova una finestra che conduce ad un gozpatallelo al principale, sormontato da un
camino cieco.

Pozzo del ginocchio martoriato profondita 18 m. sviluppo planimetrico 11,7 m

L’ingresso ampio si apre tra le radici di un grarmdppo di castagno, presenta al forma di un
inghiottitoio ad imbuto che terminava con una feasinpraticabile. Sono stati necessari lunghi
lavori di disostruzione per renderla agibile. Qimesato questa strettoia, si incontra in direzibne
un breve camino cieco. Il pozzo scende con andameidoidale. A 12 metri di profondita, in
direzione NE si incontra un altro breve camino @jguentre in direzione SW la grotta procede con
una stretta frattura. Oltrepassata la quale, sintra un terzo camino cieco, il pozzo scende atho
una stanzetta, sulle pareti della quale ad un’zdtelz un metro si notano su tutto il perimetro plcc
residui vegetali, segno che l'acqua che ivi si ogtie riesce a defluire molto lentamente, per
assorbimento.

Pozzo a SE della grotta delle Strettoigorofondita 12 m. sviluppo planimetrico 7 m.

Al momento del ritrovamento, I'ingresso si presgataome uno sprofondamento del terreno. Nel
punto piu profondo, un foro di 10 centimetri dimietro fungeva da scarico delle acque meteoriche.
Si é reso necessario asportare la terra tens@simensione dalle radici delle betulle che circanda
ingresso, per renderlo agibile. Inizialmente ibzzo scende in direzione W per poi girare
bruscamente in direzione E. Qui, si nota un regimento che al momento dell’esplorazione
risultava quasi completamente ostruito da massrgilla. Liberato il passaggio, il pozzo diventa
ampio. In questo punto si hotano numerose conareaitive tra cui una piccola colonna calcitica
che é stato possibile usare come armo naturall giscesa (caso estremamente raro, nelle piccole
grotte delle Valli del Natisone). Dalla base ricalrdi argilla, in direzione N oltrepassato un
restringimento delle pareti si incontra la basardpiccolo camino cieco, mentre in direzione SW si
apre una breve e bassa galleria che funge da giagsorbimento delle acque raccolte dalla cavita

Tutte le grotte dell’area, sia nuove, che conosailat tempo, si sviluppano nel conglomerato di eta
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eocenica. Alla base si ritrovano frequentementadsici animali troglosseni presenti nelle grote a
andamento sub verticale delle Valli del Natisoraammandre, rospi, lumache. Mentre tra gli animali
troglofili si incontrano scorpioni ed aracnidi quélMeta Menardi. La Grotta a SW di Clastra al
momento dell’esplorazione era abitata da un gufdtadE’ invece particolarmente importante
sotto vari aspetti la grotta a NE di Clastra ctespnta una profondita di 13,7 m ed ha uno sviluppo
planimetrico di 40,5 m . L'ingresso di questa caydituato ad una quota superiore a tutte le alire,
apre a 424 m sul livello del mare. Lo si incontozlpe decine di metri oltre I'ultima casa di Clastra
a lato del sentiero che conduce alla cima del KId@dn Bartolomeo. L'aspetto dellingresso e
quello di una piccola dolina con il fondo ricopera residui vegetali. Una volta discesa, per
osservare una fessura che si apre a filo di parese e resi conto che in realta, la base enm&ba

da un caotico accumulo di pedane in legno, rotolete metallica arrugginita, mattoni e residui
edili parzialmente celati da foglie secche. Spaktamlcuni di questi materiali, la fessura
precedentemente individuata & diventata sempramjia consentendo I'accesso ad una grotta. La
base della cavita in discreta pendenza, € formadaigsclusivamente da rifiuti solidi urbani gettat
all'interno per un periodo valutabile in alcuni daai. Tra questi si sono individuati lavandini in
ceramica, piastrelle, boiler ed una quantita ‘indate’ di lattine in metallo, contenitori e botliig

di plastica, vasi e bottiglie di vetro, compresaldidi medicinali. Purtroppo sono numerose le
estremamente inquinanti batterie, compresa unaasidg dimensione di autovettura o camion. Di
fatto la grotta € un immondezzaio tra cui filtradqua piovana raccolta dalla dolina iniziale, prima
di scomparire al termine del cono di schifezzepiczole fessure che la conducono probabilmente
ad alimentare qualche presa dell'acquedotto. Dahtgudi vista geologico la cavita é
particolarmente interessante per la sua diversipetto a tutte le altre. Si € infatti formata longn
giunto di strati in cui lo strato superiore é fotméda calcare grigio scuro compatto, mentre ldstra
inferiore € composto da marna spesso sbricioldtatturata dal peso dello strato sovrastante. La
cavita risulta generalmente ampia con un punto dssima dimensione misurato in 8 m di
larghezza per 6 m d’altezza. Alla base sul latsiVelprono 3 gallerie di anguste dimensioni che
fungono da inghiottitoio e diventano ben prestdiciensioni non percorribili. Sono presenti alcune
piccole concrezioni attive. Nelle pagine segueatigono riportate le fotografie degli ingressiied
rilievi.

T r——.

Grottaa SW i Grobbia " Pezzoa W di Grobhbia
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Pozzo del ginocchio martoriato
Grotta a SW di Clastra
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La sala

Il degrado ambientale interno
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Considerazioni conclusive

Le ricerche ed esplorazioni iniziate il mese dirggn del 2008 si sono concluse il mese di giugno
del 2009 pertanto la documentazione delle nuovéaaescritte nel presente capitolo, sono state
depositate al Catasto regionale, ma non gli € anst@to attribuito un numero catastale definitivo.
Riteniamo con la pubblicazione dello scorso anmme la seconda parte inserita nella presente
pubblicazione di aver dato un contributo significatalla conoscenza speleologica di questa
piccola area delle Valli del Natisone. Le ricerchesono svolte lungo il perimetro esterno di una
cava recintata tuttora in coltivazione. Dalla doemtazione catastale risulta che all’interno della
recinzione ci siano 12 grotte con struttura e mog@a analoga alle nuove ivi documentate, ma
trovandosi in proprieta privata, non sappiamo s8ario ancora o se siano state distrutte dagli.scav
La nostra speranza e che non ci siano ulterioriliamenti dell’area estrattiva e che quindi almeno
gueste nuove grotte possano essere tramandatetatie generazioni di speleologi.

All'interno della zona in cui abbiamo operato, seenpulla base dei dati catastali, avrebbero dovuto
trovarsi ulteriori 8 grotte, 4 di queste non somates ritrovate, pertanto € presumibile che le loro
posizioni siano state rilevate con strumentaziam sufficientemente precise e quindi ricadano
all'interno della cava o a distanze notevoli daelabbbiamo compiuto le nostre ricerche.

Queste 4 grotte sono:

309/19Fr Voragine di Tarpezzo, profondita 10mugyilo planimetrico 9m, rilevata nel 1959

154/20Fr Grotta sotto il colle, profondita 3,5mlgppo planimetrico 26m, rilevata la prima volta
1€)13 e revisionata nel 1981.

5531/2968Fr Grotta a N del Monte Vainizza, profead,1m sviluppo planimetrico 7m, rilevata
1€193.

5332/2969Fr Pozzo a N del Monte Vainizza, profandi4,6m sviluppo planimetrico 2,5m, rilevata
1€193.
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Hanno partecipato all’esplorazione e rilievo deitette documentate nel 2009:

Fabrizio Bosco — Gruppo Speleologico Valli del Natie e Societa di studi carsici A.F.Lindner
Ugo Stocker — Societa di studi carsici A.F.Lindner
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Fabrizio Bosco

Le colonne d’ErcoleldeValli del Natisone
The Pillars of Hercuirghe Natisone valley

Riassunto:La pianura friulana, oltrepassata la citta di Ciwte in direzione della Slovenia, e cinta
da bassi monti che la restringono sino a crearembuto naturale. Il punto di maggior
restringimento € delimitato in direzione NW dalengdici del Monte dei Bovi ed in direzione SE da
guelle del Monte Purgessimo. | due rilievi sonddiglla base dal profondo solco scavato dal
flume Natisone e dal suo affluente, il torrenteehdtine. Quest’area che funge da porta naturale per
I'accesso alle Valli del Natisone e particolarmentteressante dal punto di vista storico,
geologico, naturalistico e speleologico. Nella et pubblicazione si descriveranno in maniera
approfondita gli aspetti citati.

Abstract: The Friuli plain, after the town of Cividale andaards Slovenia, is surrounded by low
mountains thus the plain becomes narrower thustorga sort of a natural funnel. The narrowest
point is delimited at North West by the slopes\dbrite dei Bovi"(Mount of Oxen) and in direction
South East by "Mount Purgessimo”.

The two mountains are divided at the base by a deege hollowed out by the Natisone river and
by its affluent, the stream Alberone. This ared thahe natural door to the Natisone valley is
particularly interesting from the historical, ge@al and naturalistic points of view as well as
from the point of view of spelaeology.

The present publication describes in details thevabpoints.

Inquadramento geografico ed ambientale:

L’area presa in esame ha le seguenti coordinate piaite:
Gauss-Boaga fuso 33

E 2399600 — 2403969 N 5106193 — 5109479
WGS84 fuso 33

E 0379596 — 0383965 N 5106171 — 5109457

Carte tecniche regionali di competenza:

Purgessimo 067-06-2 Sanguarzo 067-06-3

Il Monte dei Bovi ha una quota massima s.l.m. db #3etri ed un dislivello rispetto alla pianura
circostante di 280 metri. Il versante E risulta toaipido ed € caratterizzato da profondi canaloni
scavati da torrenti quasi sempre asciutti circandiauna fitta vegetazione d’alto fusto composta da
castagni, faggi, betulle, acacie e querce .

Il versante S-SE risulta profondamente inciso dadgni di una grande cava di calcare, la cui
coltivazione risulta dismessa da alcuni decenrenée il nome di cava di Vernasso dall’omonimo
piccolo paese che sorge in prossimita della sua ibedirezione E. Il versante W e indubbiamente il
meno ripido e presenta aspetti morfologici variegaolci declivi erbosi delimitati da profondi
solchi di torrenti si alternano a zone sub-pianagtjicostellate da profonde doline ed inghiottitoi.
Su questo versante, alle specie di alberi gidi ciishggiungono piccole pinete.

Alla base del monte, con direzione NE-SW scorrdacige le cristalline acque del fiume Natisone,
che in questo punto vengono alimentate dall’affazedel torrente Alberone. L’azione erosiva del
flume ha creato una profonda forra dalle vertigalieti di bianco conglomerato. Dal versante SE
del fiume, si alza il monte Purgessimo. La sua guoassima risulta di 453 metri s.l.m. e presenta
un dislivello complessivo dalla pianura circostaait@00 metri.

| versanti S ed W risultano molto ripidi e cope&ld una fitta vegetazione composta essenzialmente
da querce, faggi e acacie, mentre il versante NeNiirettanto ripido nella parte sommitale, invece
da meta monte alla base, la pendenza diminuiscéatek spazio ad aree sub-pianeggianti. |
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terrazzamenti con muri a secco, presenti in questea, fanno capire che in passato l'area era
coltivata.

® : )
Monte dei Bovi

B

7

Monte Purgessimo

~m—y A

~3o

| castagni risultano essere la specie di alberinpitnerosa. Come il dirimpettaio Monte dei Bovi,
anche il Monte Purgessimo risulta solcato da nusigaorenti, ma queste tracce idrologiche sono
meno profonde e marcate. | centri abitati presegitiarea in esame, sono piccoli paesi dalla lunga
storia. A SE del Monte dei Bovi sorge Sanguarzontmea E troviamo il gia citato paese di
Vernasso. Centralmente lungo le sponde del fiumgsdize sorge I'abitato di Ponte San Quirino.
Mentre lungo il versante SW del monte Purgessimiagspica |'abitato di Purgessimo.

Inquadramento storico

| due monti permettono di tenere sotto controlleiwo il valico, quindi il transito lungo le sponde
del fiume Natisone. Questo ha determinato I'img@oza strategica di questo luogo. Altrettanto
importante & 'abbondante presenza d’acqua chesalgpre risulta determinante per la scelta dei
terreni da insediare.

Scavi svolti agli inizi del 1900, hanno portatoaallce su un terrazzamento, nei pressi della
confluenza del torrente Alberone con il fiume Natis, la struttura basale di un castelliere in cui
sono stati ritrovati reperti risalenti all’eta delpietra ed alla successiva eta del bronzo. La
costruzione a pianta rettangolare era cinta daerozara a secco ottenute dalla sovrapposizione di
grandi pietre.

Lo scopo della costruzione era prevalentementecadattere difensivo. La datazione dell’'opera
viene fatta risalire a 6.000 — 8.000 anni a.C. s#al oggi sorge un depuratore delle acque reflue.
L’intera area assunse grande importanza stratégiepoca romana. Il luogo in cui oggi sorge il
castello di Purgessimo era integrato in una fod#ione che si articolava sino al luogo ove sadrge i
paese di S.Pietro al Natisone. La sua funzionededifesa di Forum Julii ( 'odierna Cividale )
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dalle scorrerie delle tribu slave insediate ad Estltre fungeva da punto di controllo sulla strada
che costeggiando il flume Natisone raggiungevaaldnell’attuale Slovenia), dove si trovavano
importanti miniere di mercurio.

Sulla sponda opposta del flume Natisone, il MorieBbvi con I'abitato di Sanguarzo e la pianura
circostante, furono direttamente condizionati dalduppo urbanistico della vicina Cividale. Nel
1821 Michele Della Torre a fronte di scavi fattegpso i resti del castello di Guspergo (mappale
3171) rinvenne i resti di tre fabbricati sovrappastnello strato inferiore ritrovo delle monete
romane. Non furono solo questi i ritrovamenti.

Tra il 1821 e il 1822 in due campi nei pressi dalzalita detta “Braida Masaret” vennero rinvenuti

i resti di un fabbricato con pavimenti a mosaigesi di pareti in marmo greco dipinte ad encausto
color cinabro. Tra i resti vennero recuperate 2’he®, alcune in bronzo, altre in argento, databili
sulla base delle effigi sopra raffigurate dal 60 al 395 d.c. Nei campi compresi nel mappale 2129
vennero ritrovati dopo l'aratura resti di tombe,ntie nel territorio del mappale 2161, vennero
scoperti residui di laterizi, frammenti di vetrotessere di mosaico bianche, celesti e nere. Si
presume pertanto che nel luogo sorgessero delke dilcampagna appartenenti a proprietari di
fondi agricoli.

Dopo l'invasione di Attila, verso il V secolo d.Cividale assunse la qualifica di Caput Venetiae ed
ospito il governatore della X legione. Per diferedgrcapoluogo, si edificarono nei punti strategici
fortilizi e torri di avvistamento. Le invasioni pna dei Visigoti (401-408 d.C.) e poi quelle degli
Unni (452 d.C.) non interessarono questo territdCiwidale non subi saccheggi e quindi consolido
il suo potere politico ed economico diventando seéelegovernatore della Venetia e dell'Histria.
Nel 568 d.C. al comando del re Alboino, gli esercangobardi composti tra l'altro da Gepidi,
Bulgari, Sarmati e Svevi, lasciarono la Pannoniamedsero I'ltalia.

La prima citta da essere conquistata fu propricufodulii. La citta ed il territorio circostante
divennero parte di un ducato Longobardo al capogdele il re mise il nipote Gisulfo, prima di
continuare la conquista del resto d’ltalia. Nel GLl@uca di Pavia, Agilulfo, con lo scopo di
annettersi il ducato friulano, permise agli Avariimivadere queste terre. Cividale con tutto il suo
circondario, venne distrutta ed incendiata.

Il ducato mantenne pero la sua autonomia e sidid&ricostruzione. Attorno al 664 d.C. ci fu un
tentativo d’invasione da parte dei popoli slaviiniasione fu fermata a seguito di una sanguinosa
battaglia tra gli eserciti Slavi e Longobardi neegsi di Broxas, localita che gli storici collocamna

gli odierni abitati di Vernasso, Ponte San QuinSanguarzo.

Negli anni che seguirono ci furono nuovi tentatlithvasione da parte degli Slavi, ma nessuna ebbe
esito positivo. Il regno Longobardo stava giungeabitvamonto e numerose furono le scorrerie che
passarono tra i due monti per raggiungere la pafmulana. Le invasioni Ungare del 904 e del
952, portarono morte, distruzione e miseria irotutterritorio.

Ai ducati longobardi segui il potere temporale Batriarchi. Tra i secoli XI e XII si procedetteaall
ricostruzione dei castelli posti sui punti strabégQuesti vennero affidati a nobili che godevano
della fiducia del Patriarca. Dai primi nomi dei prietari dei castelli presenti nell’area in esasie,
puo presumere che fossero affidati a feudataristgdeInfatti il castello presente sul versante SW
del monte dei Bovi si chiamava castello di Urusbergntre il castello presente sul monte
Purgessimo si chiamava castello di Gronumbergim&nberg (monte verde).

Le due fortificazioni passarono frequentemente d@inetra diverse case nobiliari ed ebbero
vicissitudini molto diverse. Il castello di Urusiemia agli inizi del 1200 veniva considerato parte
del feudo dei signori di Villalta-Urusbergo.

Questi feudatari ebbero sovente scontri con l'awdtgpatriarcale a cui cercarono di ribellarsi,
inizialmente stringendo alleanze con i Signori deviso ed in seguito con il conte di Gorizia ed
infine cercarono protezione ed alleanze dei dukustria.

Furono spesso accusati di ospitare e difendere cnedi esiliati del patriarca e di molestare
continuamente la comunita di Cividale. Nel 1364 peamre fine a questa spina nel fianco, il potere
temporale riuni tutte le forze che possedeva néti@iese e mise sotto assedio il castello.
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L’assedio si protrasse per 12 giorni con vittimeadabo le parti. Il 21 settembre 1364 ci fu la resa.
Il castello venne demolito sino alle fondamentailedhateriale risultante venne trasportato a
Cividale per restaurare le mura cittadine. La fimdzione non fu piu ricostruita.

Sorte molto meno cruenta tocco al castello di Gmamergo. Nel 1267 un certo Jacopo di
Groninberg abitava il castello fatto costruire poea imprecisata dalla sua famiglia, ma gia nel
1276 risultava che il proprietario fosse GiovanaiRlbrtis. Nel 1304 il fortilizio venne rinnovato
quasi completamente. Nel 1317 il conte di Gorieigtd di impossessarsi del maniero stringendo un
accordo con il custode. Questo fu scoperto e iecatc a Cividale assieme a sette complici.

Venne impiccato il 7 aprile dello steso anno. Tra380 ed il 1386 furono rinforzate le mura e
migliorate le difese. Nel 1401 alla morte di Nicalé Portis, il castello venne ereditato dall’'unica
figlia Adalmotta, andata in sposa a Acelino Formansignore di Cusano. Per molti anni rimase
disabitato e nel XVI secolo risultava rovinato.

Ci fu un nuovo restauro in epoca successiva, dh® gare venisse saltuariamente abitato dai
componenti della famiglia Formentini sino al 1776l settembre di quell’anno, Orazio Formentini
lo cedette ai Remondini di Bassano che lo abitarino agli inizi del 1800, poi definitivamente
abbandonato, ando rapidamente in rovina. Oggi ryoaa visibili solo parti delle mura perimetrali.

Il forte ai nostri giorni: il muro perimetrale haao spessore variante da 90 a 110 cm. E’ formato da
due pareti parallele in massi di calcare squaddhtncastrati tra loro aventi uno spessore da28 a
cm. L'intercapedine tra le due pareti ha una dinmeresvariante da 42 a 54 cm ed e riempita da
materiale lapideo grezzo, piccoli resti di coppnattoni recuperati probabilmente da un precedente
edificio. Questo materiale di riempimento & tenassieme da malta cementizia bianca. La parete
Est e parte della parete Sud, hanno uno spessatie ie224 cm. L'accesso alla fortificazione e
costituito da un portone sormontato da un arco tevena larghezza di 182 cm ed un’altezza
massima al centro di 249 cm. Sulla parete Nordpsbno in corrispondenza di un secondo piano
due piccole finestre ed una porta di forma retttargo

Considerando la scarsa illuminazione che potetrarfd da questi pertugi, € presumibile che l'area
abitativa fosse costruita in legno lungo il periroanterno delle mura, mentre centralmente doveva
esserci una corte priva di copertura da cui enti@abace.

Dalle numerose nicchie, atte all'incastro di trawi sostegno, presenti su tutto il perimetro, si
presume che il castello potesse avere da 3 a # pian

Le mura in direzione Ovest hanno attualmente weval di 8 metri, mentre la parete piu alta in
direzione Est, ha un’altezza di 16 metri. All'esierdelle mura in direzione S si trovano alcuni
grossi massi di calcare su cui sono incise alcserézioni in caratteri cirillici.

| castello di Gronumbergo visto dal Monte dei Bovi
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Ritornando a seguire la cronologia storica delittaro, i secoli del dominio patriarcale furono
caratterizzati da continue risse e soprusi trahilndino al tempo (1445) in cui la Signoria di
Venezia abbatte il Patriarcato e strinse i polsiedaggi feudatari: “ allorché il Leone di San Ear
chiuse la feroce Aquila Friulana in gabbia e vineisaldamente sopra la sua zampa, allora soltanto
ritorno la pace e l'ordine nel paese.” Nel 1448farte sisma procuro seri danni nell’area ai
manufatti e conseguentemente alla popolazione okett# subire anche una lunga siccita. Dal
1472 al 1499 ci furono 4 invasioni Turche con rol@arico di razzie e devastazioni.

Un nuovo terremoto seguito da un’epidemia di pesipi la zona nel 1511. Dal 1600 al primo
conflitto mondiale gli eventi bellici che interessao quest'area videro per protagonisti gli esercit
inizialmente della repubblica veneta, poi le foN&poleoniche ed infine quelle italiane sempre
opposte all’esercito Asburgico. Dopo il secondo fliba mondiale, nei pressi del castello di
Gronumbergo, vennero costruite numerose fortifmaizin galleria a sorveglianza del passo nel
caso di invasioni provenienti dalla Jugoslavia.ré&avenne recintata e solo dopo il 1990 con la fine
della ‘guerra fredda ’'e la conseguente smilitazezmae degli avamposti difensivi, si & potuto
ritornare a transitare in questo luogo.

Il mistero delle incisioni del castello di Gronumbego.
Esternamente alle mura perimetrali del manierdjrezione S, sulla superficie di alcuni grossi
massi di calcare sono stati profondamente incile deritte in caratteri cirillici.

Alcuni di questi graffiti sono particolarmente dadati dagli agenti atmosferici, per cui si era
ipotizzato che risalissero a tempi piuttosto remiticuratamente trascritte, le parole e le frammnos
state sottoposte all’analisi di conoscitori di goesfabeto. Il primo dato che emerge e che alcun
dei caratteri usati, sono entrati a far parte disg@ scrittura, solo nella seconda meta del 1800.
Pertanto non hanno nessuna attinenza con la stetiaastello che, come in precedenza scritto,
risulta abbandonato dagli inizi del 1800. Rimanekzacapire cosa raccontano queste incisioni.
Alcune non sono traducibili, perché mancanti diateri o troppo rovinate per leggervi un senso
compiuto. Riportiamo pertanto in questa pubblicagisolo quanto e stato possibile tradurre. Chi,
di lingua russa, ha bivaccato tra i resti del disfeer un periodo cosi lungo da annoiarsi e quind
passare il tempo incidendo la roccia? Si possar®delle ipotesi, ma tutte rigorosamente prive di
riscontri.
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La prima ipotesi € che ci siano stati dei cosaeckeguito dell'esercito Asburgico nella grande
guerra, ma dobbiamo considerare che la prima paiteonflitto, che fu una guerra di posizione, si
svolse nell’'attuale Slovenia. A seguito della disfadelle truppe Italiane a Caporetto, ci fu una
repentina avanzata delle truppe Austriache segiaitan’altrettanto repentina ritirata a seguito del
contrattacco delle truppe ltaliane che si eranmanizzate presso il Piave. Pertanto non c’e alcuna
ragione che giustifichi una prolungata presenziaisori, presso il castello. La seconda ipotesi &
che la zona fosse presidiata verso la fine deltors#a guerra mondiale, da nuclei partigiani
dell’'esercito di Tito, in cui militavano ovviamen@nche Serbi che usano abitualmente questi
caratteri. L'ultima ipotesi ci riconduce ai giomostri ed al periodo della ‘guerra fredda’. L'ackd
castello era recintata e presidiata da soldati @rmeenuta dalla NATO una zona militarmente
strategica esattamente come la considerarono 2@tiQopema i romani. Non si pud escludere che
nelle fortificazioni ivi costruite, ci fosse anclma centrale d’ascolto delle comunicazioni radio
captate dalla vicina Jugoslavia. Nel qual casoatigibile vi fossero presenti tecnici militari con
conoscenza della lingua serba o russa. In quastagtragionevole ipotizzare che abbiano cercato
di distrarsi nelle ore di pausa scalpellando laraie lasciandoci questo enigma. Ma in questo caso,
essendo trascorsi pochi anni, le scritte non ddeeb risultare cosi profondamente erose dagli
agenti atmosferici.
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Inquadramento Geologico

Le Valli del Natisone facevano parte del Bacinail®i che probabilmente risultava piuttosto
ristretto ed aveva l'asse con direzione NW-SE.drgme meridionale di questo solco era confinato
dalla scarpata della piattaforma Friulana che esppme avesse una direttrice NW-SE collegando la
zona dove attualmente sorge Tarcento a Gorizisgpae per Cividale. Il fondo del bacino doveva
presentarsi molto irregolare, formato da sottottoliae depressioni, che spiegherebbero in parte gli
anomali spessori dei megastrati delle megatorbalitiei livelli marnosi presenti. Inizialmente
'evoluzione di questo bacino, durante il Paleocécieca 65 milioni di anni fa) sarebbe stata
dominata dalla tettonica distensiva (Tunis & VentlO84, Venturi e Tunis 1988). Durante il
Paleocene medio ci sarebbe stata una traslazidiesse del solco verso SW per arrivare all'eta
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dell'llerdiano dove vi fu un vero e proprio collasdella piattaforma Friulana. Da questo collasso, s
genero una grande quantita di materiale liticooglbstico che processi gravitativi risedimentarono.
Questi flussi gravitativi, innescati probabilmerdall’elevata sismicita dell’area interessarono in
diversi periodi i margini della piattaforma. La dejzione di grandi livelli Olistromali porto ad un
livellamento del fondo. L'unita basale pertantmeniata da grossi blocchi di calcare di piattaforma.
Questi singoli clasti, che vengono chiamati Olisitgbossono raggiungere grandi dimensioni, nella
cava di Vernasso € stato calcolato che uno abbioluime di 70.000 mc. A questa deposizione
carbonatica segui I'arrivo di materiale terrigeno.

| sedimenti nell’area in esame furono generalmentgo flyshoide fino allEocene, ma tra la fine
del Paleocene e la prima parte del’Eocene, si ébldeposizione di una notevole sequenza di
torbiti arenaceo-marnose intercalate a megabamchonatici. La parte sud orientale del monte dei
Bovi, sezionata dalla cava di Vernasso € stataattuda Tunis & Venturi che hanno individuato
come la successione comprenda i ‘megabeds’ dal muidie al 15 alternati a livelli flyshoidi.
Questi banchi originatisi dalle frane sono geneegit@ formati da accumuli caotici di materiale
clastico. | ‘megabeds’ presenti nella cava di Veswasono stati datati in base al loro contenuto
paleontologico al Cretacico ed al Paleocene. |ilfosgrovati all’interno della cava sono
rappresentati da numerose specie di Gasteropodiluthfies, Ceratosiphon, Cerithium),
lamellibranchi ( Pholadomya, Astante, Avicula, lacmus), da tracce di coralli, da pesci di piccole
dimensioni aventi una lunghezza massima di 6 cmard@penti alla famiglia dei clupeidi, da
Crostacei Decapodi e da residui vegetali (in moaltigolare conifere e angiosperme). Rare sono le
ammoniti. L’analisi delle microfacies di questi cali fossiliferi, fanno presumere che I'ambiente
fosse di tipo lagunare, piuttosto ristretto, ma episodi a circolazione piu aperta. | residui vatiet
inoltre indicano che questa laguna doveva essetentlata da lembi di terre emerse. Si notano
anche vari livelli di tempestiti, ovvero di matdriprovenienti dalla piattaforma, trasportati in
laguna da tempeste.

Esempi di fossili presenti nel megabanco di Vernasso

Oltre al megabanco di Vernasso, sul monte dei ,Bosviamo tra un cospicuo e diffuso strato di
terra diversi affioramenti calcarei di limitata dinsione intervallati da zone a prevalenza marnosa
particolarmente evidenti lungo i solchi dei toriestl versante SW del monte. Rari sono gli
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affioramenti di calcarenite e/o calcirudite, menirezersante NE presenta diffuse zone e pareti
verticali di calcare alternate ad aree in cui &@lente il conglomerato.

Il megabanco della cava di Vernasso

Tra il monte dei Bovi ed il monte Purgessimo, nehdle in cui scorre il fume Natisone, troviamo
depositi del quaternario composti da ciottoli cedcdrasportati dai corsi d’acqua che hanno dato
origine attraverso la risedimentazione ad un biawwglomerato.

Conglomerato del fiume Natisone Dettaglio

I Monte Purgessimo presenta sul versante S—SEiatosgaffioramenti di marna che risulta
frequentemente solcata da fratture verticali. Quéstiture larghe mediamente un centimetro, sono
state riempite da calcite, che si é cristallizZatanando delle lamine. Sulle facce esterne di gquest
lamine, si riscontra spesso la presenza di crigdalpirite. Su questo monte gli affioramenti di
roccia calcarea risultano limitati ad alcune zdaecima, le vicinanze dei ruderi del castello ed un
ristretta area alla base del versante N. La grgodetita di sedimento terroso che ricopre il monte,
impedisce una visuale piu dettagliata delle formiaizsottostanti. Si notano inoltre altre differenze
significative tra i due monti, mentre sul monteBtivi sono diffusi ampi e profondi inghiottitoi,
guesti risultano praticamente assenti sul montgd3simo.
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Affioramenti di marna sul monte Purgessimo Cristalli di pirite sulla faccia esterna di una lamina di calcite

Inquadramento Speleologico
Storia delle ricerche

Data la caotica situazione geologica precedentamdescritta, risultava evidente che l'area in
esame non poteva possedere significative potetazadir lo sviluppo di grandi grotte. Per questo
motivo le energie spese dai vari gruppi speleologalla ricerca sono state limitate. Le prime
esplorazioni sono concentrate tra la fine deglii &M ed i primi anni ‘60 ad opera della Societa
Alpina delle Giulie (5 grotte, tutte sul monte d®ovi) e del Circolo Speleologico Idrologico

Friulano (4 grotte).

Poi per quasi un decennio, non ci furono altre sgep L'attivita venne ripresa tra gli inizi degli

anni ‘70 e la fine degli anni ‘80 con il ritrovantendi 6 grotte da parte dei gruppi: Circolo
Speleologico Idrologico Friulano (1 grotta), Grupfpeleologico Bertarelli (2 grotte), Centro
ricerche carsiche Seppenhofer (1 grotta), Socieg&tudli Carsici A.F.Lindner (2 grotte). A seguire
ci fu nuovamente una lunga pausa. Solo dal 2003l@arollaborazione della Societa di Studi
Carsici A.F.Lindner, del Gruppo Speleologico daliali del Natisone e del Forum Julii Speleo, i
lavori sono ricominciati in modo metodico portandome risultato il ritrovamento di 17 nuove

grotte che rappresentano il 50% delle cavita oggosciute nell’area.

Le cavita naturali del Monte dei Bovi

Ad esclusione dei pozzetti di piccole dimensiom, drotte presenti su questo monte hanno
caratteristiche morfologiche analoghe. Si svilugpaltinterno del megabanco tra clasti di calcare
e blocchi di conglomerato con la presenza limithtienti di marna. Alla base del pozzo d’accesso,
frequentemente avente un ingresso di dimensionistagsi apre una sala di crollo da cui partono
brevi rami scavati dall’azione idrica che prestomi@ano con inghiottitoi di dimensioni non
percorribili. Da questi fluisce I'acqua nei periodi maggior piovosita. Queste parti, per noi
terminali, presentano sempre consistenti stratrgila. Le cavita sono ornate da concrezioni
calcistiche attive di discrete dimensioni.

Nelle pagine seguenti, viene pubblicata una rappmtezione grafica della zona trattata in questo
capitolo, con indicati i punti degli ingressi dellgrotte. L'immagine € il frutto di una
sovrapposizione di una fotografia satellitare can clarta tecnica regionale. A seguire uno

specchietto con I'elenco delle grotte e i datitrelanaggiormente significativi.
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Monte dei Bovi

N° sulla | Numero Nome grotta Annc Profondita| Sviluppo
mappa | Catasto 1° Rilievo planimetrico
1 1200 |Grotta del torrente 1963 10 20
2 5942 |Grotta a N di Guspergo 1993 11,5 9.1
3 4092 |Grotta sotto la strada del Monte dei Bovi 1984 35 123
4 6883 |Pozzetto 1° a N di San Guarzo 2004 6,8 4.8
5 1183 [Pozzo sopra S.Floreano 1962 12 8
6 1254 |Pozzetto sopra il castello di Guspergo 1963 8 4
7 5753 |Pozzetto a NE del Castello di Guspergo 1994 5,1 1,9
9 1257 |Cavernetta sopra S.Floreano 1963 45 1#.3
10 1193 |Grotta sopra S.Floreano 1962 15 54
11 7000 |Grotta 5° nella cava di Vernasso 2005 43 7
12 6884 |Grotta 1° a NE del Castello di Guspergo 2004 8,4 25,6
13 s.n. |Pozzetto sul monte dei Bovi 2007 7 5
14 769 |Grotta della cava 1960 5 7
15 6998 |Grotta 3° nella cava di Vernasso 2005 17 13,7
16 7007 |Pozzo 4° nella cava di Vernasso 2005 10 48
17 6867 |Pozzo 3° nella cava di Vernasso 2004 15,4 10,6
18 6999 |Grotta 4° nella cava di Vernasso 2005 6 6.8
19 4541 |Pozzo 2° della cava di Vernasso 1088 18 9
20 4542 |Grotta sopra la cava di Vernasso 1988 27,3 11
MEDIA >>> 11,3 17,1
Fiume Natisone
N° sulla | Numero Nome grotta Anno Profondita| Sviluppo
mappa | Catasto 17 Rilievo planimetrico
21 s.n.  |Grotta 1° a NW di Ponte San Quirino 2007 3,4 30
22 s.n.  |Grotta 2° a NV di Ponte San Quirino 2007 3,2 22
MEDIA >>> 3,3 26
Monte Purgessimo
N° sulla | Numero Nome grotta Annoc Profondita| Sviluppo
mappa | Catasto 1° Rilievo planimetrico
23 1066 |Pozzo del Monte Purgessimo 1959 26 8
24 6063 |Pozzetto del Monte Purgessimo 1996 5,2 5]
25 2030 |Pozzo della gelatina 1971 Nota A Nota A
26 2031 |Pozzo delle salamandre 1971 7.3 3,5
27 6789 |Pozzo dei troglosseni 2003 23 8
28 185 |Voraggine dietro il carso { Rupa za Krasije) 1960 40,6 13
29 6784 |Pozzetto 1° a E della Voraggine dietro il carso 2003 7,5 9.8
30 6785 |Pozzetto 2°a NE della Voraggine dietro il carso 2003 7.6 2,9
31 6786 |Pozzo 3° a N della Voraggine dietro il carso 2003 14 1
32 247 |piccola voraggine dietro il carso 1960 9 4
33 s.n. |Pozzo 5% NW della Voraggine dietro il carso 2009 12,5 45
34 6788 |Pozzo del pungitopo 2003 22,4 49
35 6787 |Pozzo 4° a E della Voraggine dietro il carso 2003 10,4 1
MEDIA >>> 15,5 5,7

3

Nota A = Sulla scheda catastale viene indicata una profondita di 33 m. E O m. di sviluppo planimetrico
Sul rilievo & invece indicata una profondita di 29,5 m . Mentre lo sviluppo non € calcolabile essendo

assente la planimetria.
s.n. = Prive di numero catastale definitivo essendo state depositate negli ultimi anni
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Monte dei Bovi. La prima grotta ad essere esplorata, nel 1968ta kst ‘Grotta nella cava’ numero
catastale 769. Si trova all’interno della cava @rnasso, nella sua parte terminale verso NW. E’
venuta alla luce durante gli scavi estrattivi charino in parte sezionata.

SEZIONE  VERTICALE

Rilievo * Grotta nella cava’ Il camino che sormonta l'ingresso

L’ingresso della grotta si apre alla base di unetoza verticale raggiungibile risalendo un ripido
cono detritico. L'ingresso non é facilmente indivadbile in quanto il cono detritico € ricoperto da
alte ortiche, rovi e piccoli arbusti che celano Bakso la piccola apertura. Un valido punto di
riferimento per l'individuazione, € un foro di cir®0 centimetri di diametro che si apre in parete a
circa 3 metri dalla base ed é situato sopra l&sgo della grotta. Questo foro, € la parte ter@ina
di un piccolo camino dal quale fluiscono le acqueteuriche, che entrano poi nella cavita
sottostante.

Oltrepassato I'ingresso inizia uno scivolo tra miate lapideo minuto che diventa ben presto
verticale. Un paio di metri dopo I'ingresso in dik@ene E si apre uno stretto e basso ramo lungo 3
metri; questo e I'unico particolare non indicatbrdievo. Questo rametto & formato da una nicchia
sub verticale nella parete rocciosa di natura bibib@nte artificiale (situazione analoga é
riscontrabile all’esterno, alla base della pareteoppiu a N). La nicchia é chiusa verso 'esterao d
materiale detritico precipitato dalla parete esierba base del pozzo risulta pianeggiante ed e
ricoperta da un cospicuo strato di argilla in duigano alcuni punti di assorbimento. Questa € una
delle poche grotte del monte dei Bovi, che si pphinteramente in un blocco di calcare.

Tre anni dopo la prima esplorazione di questa @yotnne trovata sul versante opposto del monte
la ‘Grotta del torrente’. Le indicazioni, sinteteelma precise, depositate al catasto dai rilevalori
allora, ci permettono di conoscere sia I'evoluziambientale del territorio che quella speleo-
genetica della cavita.

Dal Catasto Grotte della Regione Friuli Veneziali@iu

“Procedendo lungo la mulattiera che sale la valtiaTorrente Guspergo, sulla destra, circa 30m
prima di giungere al secondo tornante, si scendeme ventina di metri in un solco dove vegetano
molti rovi, tra i quali si distingue un unico alleedi una certa grandezza, presso il quale si apre |
cavita. Il pozzo d'accesso ha le pareti costitl@erossi massi, tra i quali si € insinuato abbotela
terriccio, e porta in una cavernetta, formata desgjrblocchi di arenaria incastrati tra loro e lang
5m circa, sul cui fondo scorre un ruscello che ggata fessure impenetrabili e poi continua, dopo

46



una cascata di 2,5m, in una seconda saletta, chpraiinvece nella brecciola calcarea ed é piu
piccola della prima, la quale termina con un bassocolo percorso ancora dal ruscello; sulle pareti
si notano bizzarre concrezioni”.

A distanza di quasi 50 anni, la mulattiera citgiag trasformata in un sentiero, spesso di difficil
individuazione, la zona e una fitta foresta d'allaalto fusto alla base dei quali il terreno e
ricoperto da rovi, sterpaglia ed alberi caduti aiseadegli agenti atmosferici, che rendono la
progressione analoga a quella prevedibile nellestertropicali. D'altronde questa e la situazione
ambientale abituale ai giorni nostri in tutte lellvdel Natisone, che risultano molto inselvatiehit
dopo alcuni decenni d’abbandono delle attivitaaaje e pastorali.

247
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GROTIA DEL TORRENTE

L’ingresso della grotta gia nel 1996 risultava rm@tnpliato ed assumeva la forma di una dolina di
crollo, il materiale franato aveva occluso la seta parte della cavita, trasformando la prima sala
in un laghetto (tratto da ‘ll fenomeno Carsico délfalli del Natisone’ edito dal C.S.I.F. e dalla
provincia di Udine nel 1997). Oggi della cavitannamane che un inghiottitoio analogo a molti
altri presenti nella zona. Pertanto la pubblicagioke! rilievo assume una valenza di tipo storico.
Conoscendo la genesi recente di questa cavitassiljile ipotizzare che anche alcuni degli altri
inghiottitoi (compreso la ‘Busa del Foran ‘ chdrsiva poco a monte di questa cavita, ed e indicata
sulle C.T.R.) fossero stati in passato delle groti cavita dimensionalmente piu importante
conosciuta € la ‘Grotta sotto la strada del MorgeBbvi'. Difficile capire il senso del nome, dato
che l'ingresso, chiuso da una botola metallicapse sul bordo W di una strada forestale, a monte
della stessa. Per raggiungere l'ingresso, si sagaestrada asfaltata che da Sanguarzo, dopo aver
oltrepassato il cimitero di S.Floreano, sale véastma del monte. Giunti ad uno slargo utilizzabil
come parcheggio, la strada diventa bianca. Laggiesper una settantina di metri e, sul lato simistr
della carreggiata, si incontra l'ingresso dellattgroDa questo ingresso piuttosto stretto, mediante
una scala fissa metallica, si discende lungo urz@aiz circa sette metri riccamente concrezionato:
qui e presente una grossa colonna calcitica akatqul pozzo stesso. Il pozzo successivo, di una
dozzina di metri di profondita e largo finot@ metri, piuttosto franoso, conduce altini di
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D — Grotta sotto la strada del Monte dei Bovi

un'ampia galleria che procede in direzione SW fatb una strettoia. La galleria ha una sezio

b

longitudinale di 7 metri di larghezza ed e altafan3 metri. Il fondo della stessa e costitida
clasti di grandi dimensioni.

Inizio galleria con direzione SW termine della stessa
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Dalla base del pozzo di accesso, in direzione Wapse un piccolo vano che poi si sviluppa
parallelamente alla galleria principale. E’ foraeesta la parte della grotta piu ricca di concrezion
di vario tipo (stalattiti, stalagmiti, colonne, lstttiti a vela, cannule).

Concrezioni del piccolo vano a W

Proseguendo in direzione opposta alla galleria maggsempre partendo dalla base del salto di 12
metri, si trova un meandro che parte fra grossisirdisrollo e che ben presto diventa troppo girett
per essere percorso. All'inizio del meandro, irzlone E, si trova una stanzetta sovrastata da un
ampio camino.

Tornando a descrivere il ramo principale, dopdiat®ia, seguita da un saltino di un paio di metri
inizia un cunicolo in leggera discesa concrezioratmicrogours e con un leggero scorrimento
d'acqua sul fondo in periodi particolarmente pidvba galleria si apre su una stanzetta (in cui €
possibile tornare nuovamente in posizione erettay la presenza di molte significative
concrezioni, in particolare stalagmiti e cannule.

La cavita procede ancora in direzione SW per alowgtiri, stringendosi progressivamente fino ad
una strettoia estremamente disagevole.

Passata questa strozzatura, fra massi di crolipusge alla base di un largo camino la cui altezza
stata stimata intorno alla ventina di metri. Un gamparallelo si diparte in direzione NW, alto
almeno dieci metri. Entrambi i camini non sonoistigtliti a causa dell’estrema instabilita della
roccia. Dalla base del camino principale, segudaditirezione W, si risale lungo un meandro che
conduce ad una stanzetta da cui si dipartono, sewgrso occidente, due meandri tra un intrico di
massi di crollo. Questi cunicoli sono molto stretthen presto diventano impraticabili.

La grotta é caratterizzata da una presenza massictango che ostacola non poco la progressione,
soprattutto in corrispondenza delle strettoie. laaité e adibita a laboratorio sotterraneo per
ricerche entomologiche e climatiche, e quindi,wed giterno, sono presenti delle scansie con terrari
e strumentazioni. Le chiavi della grotta sono dispii presso la sede del Centro Ricerche Carsiche
"C. Seppenhofer" di Gorizia.
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Grotta sotto |la strada del monte dei Bovi




L’ultima grotta in ordine cronologico ad esserdataovata sul Monte dei Bovi risale al 2007, per
cui risulta ancora priva di un numero catastalendefo. L'ingresso si apre pochi metri a valle
della strada forestale che da Vernasso sale varsinla del monte, una trentina di metri prima che
guesta incroci una seconda strada che si diriggoviar vallata di Torreano. Il piccolo ingresso,
allargato asportando del terriccio, conduce adsiretta frattura sub verticale con direzione NW.
Alla base, una stretta galleria porta ad un’ulteripiccolo saltino che si stringe sino a diventire
dimensioni non praticabili. Sempre alla base, iredone W si apre una finestrella nella parete
rocciosa che porta ad un ulteriore pozzo, non taggbile, valutato in 6 metri di profondita .

Pozzetto sul monte dei Bovi

SPACCATO

400 m

7m !
PLANIMETRIA

Fiume Natisone Lungo la profonda forra scavata dalle acque elglomerato, sono presenti
numerose caverne e ripari sotto roccia, la maggaote sono frutto dell’erosione fluviale e risulban
lunghi anche alcune decine di metri, profondi mediate meno di 5 metri e sono orientati
parallelamente al corso idrico. Piu a nord, rigpatta zona in esame, oltre il paese di San Patro
Natisone, ne troviamo alcune che sono formate ctaf@ sorgenti che scaricano nel flume le acque
raccolte dai monti circostanti. Ne troviamo anchea uli particolare interesse archeologico, il
‘riparo di Biarzo’ presso il paese omonimo, in @gno stati ritrovati in diversi scavi reperti
ascrivibili dal tardo paleolitico sino all'eta detonzo. In questa grotta, il crollo di parte deltdta

per effetto gravitativo € stato determinante pdvagmardare i reperti dalle periodiche piene del
corso d’acqua. Troviamo altre cavita documentabgduil corso del fiume, anche parecchio piu a
sud, sino dopo il paese di Premariacco. Nell'amggetio di studio di questa pubblicazione, invece
non ne erano segnalate. Ne abbiamo trovate e dotateelue nel corso del 2007, alle quali non é
stato ancora attribuito il numero catastale defioitSi tratta di due trafori idrogeologici che si
sviluppano sulle sponde opposte del flume a podhiirdi distanza I'uno dall’altro, nel punto in cui
le pareti rocciose creano un restringimento detqsp idrico. Si trovano poco a nord di una falesia
di roccia attrezzata per I'arrampicata sportivatr&nbe possiedono due ingressi aerei posti agli
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estremi della cavita. Entrambe hanno inoltre undago sommerso di anguste dimensioni da cui
penetra I'acqua del fiume. Durante le periodiclenpivengono completamente sommerse, questo e
ben documentato dalla nutrita presenza di resiegetali incastrati nelle fessure della volta. L pi
estesa, che documentiamo graficamente, ha un@puilplanimetrico di 30 metri.

Grotta 1° a NW di Ponte San Quirino

Ingresso 2

Ingresso 1

m 5 1 E 6 SPACCATO

L'ingresso La galleria interna

Monte Purgessimo.Dalla cartina del territorio pubblicata nelle pagiprecedenti si nota una
significativa differenza nella distribuzione di georispetto al dirimpettaio monte dei Bovi. Mentre
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sul primo monte, sono sparse pil 0 meno equamentett I'area, su questo secondo monte
risultano concentrate in due zone specifiche. Siepbe presumere che questo sia determinato da
minor impegno nelle ricerche. Cosi non €, sol@stn gruppi, dal 2003, hanno percorso molte
decine di volte il monte in battute di ricercanstiati dal fatto di aver trovato nel versante NEese
grotte nuove a brevissima distanza le une dalke.alMa senza trovare alcun riscontro. Questa
assenza e determinata in buona parte dalle vasteoacupate dalla marna. Risultano assenti anche
gli inghiottitoi, che spesso sono un segnale cliican una fatturazione importante dello strato
roccioso sotto la superficie ricoperta dalla teridai residui vegetali. La prima delle due areeuin
sono presenti 4 grotte, si trova poco a valle dalada forestale che collega il paese di Purg@ssim
con il santuario di Castelmonte. Si tratta di catl andamento sub-verticale prive di prosecuzioni
visibili, anche in questo differiscono morfologicante da quelle del monte dei Bovi che quasi
sempre terminano con cunicoli impraticabili in t@insitano le acque meteoriche. Si trovano tra i
375 e i 406 metri s.I.m. e presentano all'internch® concrezioni senili in fase di disfacimento. La
prima cavita esplorata sul monte, nel 1959 e sityabprio in questa zona ed e stata chiamata

‘Pozzo del monte Purgessimo’.

metr___

e
Ls;..ﬂ

i

Rilievo de pozzo del monte Purgessimo

Si tratta di un pozzo dalllampio ingresso, che teamdopo 26 metri di profondita con un piano
detritico debolmente inclinato. Molto piu interestarisulta la seconda zona, posta sul versante NE
del monte ad una quota molto piu bassa, infattingiiessi delle nove cavita presenti si aprona tra
195 e i 240 metri s.l.m. e risultano racchiusi mrattangolo che misura 141x105 metri pari a meno
di 15.000 mg. Questa densita risulta atipica ndo per questa zona, ma per tutto il territorio
conosciuto come ‘le Valli del Natisone’. Sono ¢éugrotte ad andamento sub-verticale che si
sviluppano nello stesso tipo di calcare di colarigig scuro. Le pareti interne risultano solcate da
profonde scanalature da erosione e da taglieninaniNon sono presenti depositi, strati o lenti di
altro materiale. Si pud pertanto ipotizzare chaiagno formate all'interno di un unico Olistolite.
All'estremo est del rettangolo citato, si apre ufpndo inghiottitoio caratterizzato da pareti
rocciose che presentano una intensa fratturaziomeverticale e fenomeni di crollo. Questo
potrebbe coincidere con la parte terminale deldgédrocco di calcare.
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L'inghiottitoio

Esempio di erosione delle pareti dei pozzi

| fenomeni di crollo interessano marginalmente angh ingressi delle cavita, in particolare la
‘Piccola voragine dietro il Carso’, esplorata n8bQ, risulta completamente ostruita a 2 metri di

profondita, viene pertanto proposto in questa pguabione il rilievo, per la valenza storica che
assume.
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Nello schema seguente viene riportata la posizidee grotte sulla porzione di C.T.R. di
competenza con indicato il numero corrispondeni@ sppecchietto precedentemente illustrato e
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I'asse principale su cui si sviluppa la cavita eigp al nord geografico. Nella parte inferiore,nge
proposta la sezione del terreno con lo spaccate gsitte.

% 141m |

105m

35

Planimetria

Spaccato

La grotta di maggiori dimensioni presente nell'agda ‘Voragine dietro il Carso' conosciuta anche
come ‘Rupa za krasije‘. Con il suo ingresso avemigaio di metri di diametro risulta una trappola
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perfetta per gli animali troglosseni. Infatti swino detritico alla base si possono notare gli gthel
di decine di animali, soprattutto di canidi e cari

Ingresso della Voragme dietro il Carso La base della stessa grotta

Il pozzo scende allargandosi a campana, raggiummgaehtermine una dimensione di 8 x 5 metri.
Agli estremi opposti della base si aprono in dimeei sud due intransitabili inghiottitoi. L’assenza
di ventilazione percepibile, fa presumere che possano portare ad ambienti di dimensioni
significative. Tra questi due inghiottitoi, in pp&ine centrale rispetto al pozzo, si apre una fassu
che conduce ad una nicchia sormontata da un piceohino. Dal punto di vista morfologico questa
non presenta caratteristiche degne di nota, & enwealto utile agli speleologi per proteggersi da
eventuale caduta di materiale detritico mosso daipagni durante la salita o la discesa. Il pozzo
non presenta concrezioni calcistiche. Venne edglgrar la prima volta nel 1960 ma la posizione
cartografica depositata a catasto risultava moltiadte da quella reale, ed anche la guota
altimetrica dichiarata era superiore di una trentiin metri rispetto a quella verificata, pertang n
2003, trovando questo ingresso, si era ritenutitatsa di una nuova grotta. Non trovando in fase
d’esplorazione alcuna traccia di precedenti vistegra proceduto a rifare il rilievo. Nella pagina
seguente proponiamo la restituzione grafica dei dligvi eseguiti a distanza di 43 anni uno
dall'altro.
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Quasi tutte le grotte presenti in questa zona gwabcamente prive di concrezioni, ad esclusione
del ‘Pozzo dei troglosseni’ che con i suoi 23 iingditprofondita € la seconda grotta per importanza
di dimensioni nell'area. Attraverso un comodo irs$® si raggiunge la base del pozzo. Lungo la
discesa si incontrano due nicchie piuttosto ampidla base colma di detriti e terriccio, vivono
diversi troglosseni in modo particolare rospi easandre. Una colata calcitica caratterizza un lato
del pozzo per circa 5 metri di altezza. In questéata, si aprono due finestre che allargate
artificialmente, hanno permesso l'accesso ad ufe atigua caratterizzata da un ampio ed alto
camino. Alla base, in prossimita della parete taal@ di questa sala, c’é una spaccatura larga pochi
centimetri che funge da inghiottitoio.

IZZGm

INGRESSO

ot

SPACCATO PLANIMETRIA

23m

-
w-]
o-

Rilievo pozzo dei troglosseni Colata calcitica

L'ultima grotta esplorata nell’'area € uno stretzzo profondo poco piu di 12 metri, chiamato
‘Pozzo 5° a NE della voragine dietro il Carso’.rigresso di dimensioni non transitabili & stato
allargato artificialmente. La cavita era stata &tavnel 2003 assieme alle altre, ma si € aspettato
'occasione di questa pubblicazione per portarerapimento I'esplorazione. In questa zona sono
presenti ancora due grotte dagli ingressi picdatissma dato che si & valutato non abbiano una
profondita superiore ai 10 metri, non € nostranmi@ne forzarle, considerando che non possono
portare alcuna conoscenza aggiuntiva al fenomersicoadella zona. Quest’ultimo pozzo esplorato
nel 2009, e impostato lungo una frattura ed é t&aratato da taglienti lame di calcare che
interessano in modo particolare la parte termirdg#a grotta. La cavita risulta stretta e la
progressione disagevole anche a causa di alcursirdasrollo incastrati lungo il pozzo che ne
riducono maggiormente la dimensione. Alla baseplazi € a malapena sufficiente per contenere
due persone e non c’€ modo di proteggersi dallitabile caduta di materiale detritico.
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Rilievo del pozzo 5°a NE della Voragine dietro il carso

Hanno partecipato all’esplorazione e rilievo deitette documentate nel presente capitolo dal 2003

al 2009:

Fabrizio Bosco — Gruppo Speleologico Valli del Natie e Societa di Studi Carsici A.F.Lindner
Ugo Stocker — Societa di Studi Carsici A.F.Lindner

Antonella Miani - Societa di Studi Carsici A.F.Limer

Andrea Colus - Societa di Studi Carsici A.F.Lindner

Umberto Aviani — Forum Julii Speleo

Angelo Faidutti — Forum Julii Speleo

Bibliografia:

Paolo Peticig “Valli del Natisone — Nediske dolin€ooperativa Lipa Editrice

“Val Natisone” — edito dalla Societa Filologica Riiana
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LE “PIOGGE DI SABBIA” A GORIZIA: ASPETTI MINERALOGI  CI

Riassunto:

Vengono forniti i risultati delle analisi mineralazhe delle polveri giallastre cadute con la pioggia
a Gorizia, in quattro diversi momenti. | mineraligvalenti sono costituiti da fillosilicati, quarzo,
calcite e dolomite, mentre i feldspati sono scadiil gesso compare in tracce solo in alcuni
campioni. Tra i fillosilicati invece prevale l'ile seguita dalla caolinite. Di particolare importza

¢ lidentificazione della palygorskite e della méialloysite (halloysite 7 A), che spesso sono
indicatrici di clima caldo e arido.

Si ritiene che le polveri abbiano un’origine noréHaana, perd sono probabili anche apporti
subordinati da terreni locali.

E’ stata notata una somiglianza con le argille liseagialle presenti in diverse grotte del Carso.

Parole chiavemineralogia, piogge di sabbia, Gorizia, sciroccogifle gialle di grotta, Carso.
Abstract:

In this paper we give the results of the mineratabanalyses of the yellowish dusts fallen with the
rains at Gorizia, in four different moments. Theewailing minerals are constituted by
phyllosilicates, quartz, calcite and dolomite, whileldspars are scarce and gypsum appear in
traces only in some samples. Among the phylloség;ainstead, illite is prevailing and it is
followed by kaolinite. The identification of patygkite and meta-halloysite (halloysite 7 A) is
particularly important since they often are indioeg of warm and arid climate.

We think that these sediments have a north-afrieagin, but it is probable also subordinate
contributions from local soils.

We have observed a resemblance with the yelloyctdys present in several Karst's caves.

Key words:mineralogy, sandy rains, Gorizia, south east wielow clays of caves, Karst.

(*) via Monte Calvario 48/a, 34070 Gorizia (fraze@imonte)
(**) Dipartimento di Scienze della Terra, Univeesii Trieste, via E. Weiss 8, 34127 Trieste.
1. U'IMPORTANZA DEL FENOMENO

60



A tutti sono note certe piogge sporche, dette “gedi sabbia”, accompagnate dallo scirocco, che
poi lasciano delle sgradevoli macchie giallasti&astarrozzeria delle automobili.

Al di la di questo aspetto appariscente, chi supecdello studio dei suoli si pone la domanda di
guanto questo fenomeno possa influire sulla loropmsizione mineralogica.

Per dare un’idea dellimportanza quantitativa datdmeno, ricordiamo che ogni anno vengano
trasportate dal vento ed immesse nell'atmosfe@dO0 - 200 tonnellate di polveri e che il Sahara
e la principale fonte per quanto riguarda il tragpeerso I'ltalia.

Alcuni anni fa, invece, apparve su Internet uncatti dove si affermava che sulla testa degli italia
stava circolando addirittura mezzo milione di tdiate di “sabbia” sahariana, ad un’altezza
compresatrai 3 ed i 9 Knmtfp://www.heos.it/attualita/attua_205.Htm

All'estero, invece, gli scienziati del laboratoridel’Amministrazione Nazionale Oceanica e
Atmosferica (NOAA), a Boulder, in Colorado, avevailevato che un’enorme tempesta di sabbia
proveniente dal Nord della Cina aveva ricopertadee tra il Canada e I'Arizona con uno strato di
polvere.

Si & visto inoltre che enormi quantita di terrg@dstano per alcune centinaia di miglia versotta ci
popolate nel nord-est della Cina, compresa Pechlisoyrando il sole, riducendo la visibilita e
obbligando a chiudere gli aeropottitf://www.wwf.it/worldwatch/tempeste.htm)

Questi trasporti delle polveri sono stati notatilisittura dallo spazio. Gli astronauti dello Skylab
avevano osservato la traiettoria di una tempestsatibia” del Sahara che, partendo dalla costa
occidentale dell’Africa, attraversava I'Atlantica@&ggiungeva i Caraibi.

In definitiva, questi fenomeni che a noi sembranolimitata importanza, vanno certamente
riconsiderati, tenendo presente la scala dei tgmpiogici, che si valuta in centinaia di migliaia d
anni o in milioni di anni. Quindi, un fenomeno csigipete in questa scala, assume un’importanza
che non si puo trascurare. Del resto i loess saeoer sedimentarie di origine eolica, spesso
provenienti da zone desertiche, che possono ciostdnche depositi molto estesi.

2. MATERIALI E METODI

Se gli aspetti meteorologici delle “piogge sporchetio ben conosciuti, poco invece si sa sulla loro
composizione mineralogica.

Nella nostra ricerca sono stati studiati, traméta@iffrattometria a raggi X, alcuni campioni radcol

a Gorizia nell'ottobre 2000, nel maggio 2001, nakreo 2002 e nell’aprile 2005.

Le analisi sono state effettuate nel Dipartiment&adenze della Terra dell’'Universita di Trieste,
prima sul “totale” e poi su preparati orientativ@irino, glicolati e riscaldati a varie temperat(oa
180° C a 530° C).

Le stime quantitative del “totale” sono state esegsecondo il metodo proposto da Laviano
(1987), mentre quelle dei fillosilicati sono stafettuate tenendo conto delle aree dei riflessi,
corrette con opportuni coefficienti, secondo iamiesposti da Biscaye (1965).
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Fig. 1:nubi a Gorizia.

3. ANALISI MINERALOGICHE

Prima di procedere alla descrizione delle analigienalogiche, € opportuno far notare che le
particelle trasportabili per lunghe distanze soraegalmente quelle di diametro inferiore a 0,02
mm. Ne consegue che, secondo la classificaziongeditworth, le polveri sahariane, che arrivano
fino all'ltalia settentrionale, dovebbero esserstitoite prevalentemente da limi ed argille metdre
guantita sabbiosa dovrebbe essere subordinata.

Nel nostro caso, purtroppo, i campioni erano coarss che non € stato possibile effettuare delle
analisi granulometriche. Tuttavia, alcune osseora@zeseguite al microscopio binoculare, dotato di
apposito reticolo, hanno permesso di stabilire lah@aggior parte dei granuli € compresa tra 0,75
mm e 0.015 mm, percio si trattava anche di “sabiméo fine” e “silt medio”. E’ probabile, pero,
che il materiale piu grosso sia di origine localaratteristica che verra confermata dalle analisi
mineralogiche.

| risultati relativi ai campioni “tal quale” songoortati in tab. 1:
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CAMP. 1 CAMP. 2 CAMP. 3 CAMP. 4 CAMP. 5
ottobre 2000| maggio 2001| maggio 2001| marzo 2002 | aprile 2005
% % % % %

Fillosilicati 54 68 56 63 73
Quarzo 19 11 7 11 19
Feldspati 1 1 2 2 1
Calcite 20 13 16 16 5
Dolomite 6 7 19 8 2
Gesso 0 tracce tracce tracce 0
Rapporto 3,3 19 0,8 2,0 2,5
Calcite/dolomite
Rapporto 2,8 6,2 8,0 5,7 3,8
Fillos/quarzo

Tab. 1:stima della composizione mineralogica totale denp#oni.

| feldspati sono formati da Na-plagioclasio (preveae) e da K-feldspato. )
Il gesso compare solo in tracce ed & facilmentendscibile dal tipico riflesso a 7A. La sua

presenza é confermata da prove di riscaldamentg@wocano il collasso di questo riflesso e la

comparsa di quelli tipici della bassanite e pol'deidrite.

L’analisi dei campioni orientati su vetrino ha pesso poi di identificare i fillosilicati e stimala
loro composizione percentuale.
| risultati compaiono in tab. 2.

CAMP. 1 CAMP. 2 CAMP. 3 CAMP. 4 CAMP. 5
ottobre 2000| maggio 2001| maggio 2001| marzo 2002 | aprile 2005
% % % % %
lllite 57 59 56 64 54
Caolinite 26 23 21 19 25
Clorite 11 13 15 10 11
Smectite 4 3 4 3 6
Caol./Smect. 0 0 3 2 2
lllite/Smect. 2 2 1 2 2
Rapporto 2,4 1,8 1,4 1,9 2,3

Caolinite/clorite

Tab. 2:composizione % dei fillosilicati.
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Oltre ai fillosilicati piu comuni, riportati in tat®, bisogna aggiungere che in tutti i campiontagas
identificata anche Igalygorskite Le quantita di questo minerale dovrebbe essdativi@mente
abbondante poiché il riflesso principale attornt0s2 — 10,4 A ha un’intensita di poco inferiore, o
uguale, a quello dell'illite (10,0 A).

E’ presente anche la meta-halloysite (o halon‘SL&%), ma in quantita piu ridotte.

A completezza di informazioni va aggiunto che l&sszione microscopica del campione del
maggio 2001 ha dimostrato la presenza di diverseesgegetali e di pollini.

L’esame dettagliato dei diffrattogrammi ha permediscaratterizzare ulteriormente i fillosilicati:

a) lllite

E’ un fillosilicato diottaedrico, alluminifero, apptenente al politipo 2M

Il grado di cristallinita non & facilmente deteriile perché il riflesso principale, attorno a 10 A
che di solito si usa per misurare questo paran{&tiorez 1976), sembra piu largo poiché si unisce
con quello della palygorskite, che si trova a 18,4Quando si riesce ad ottenere una sufficiente
separazione dei due riflessi, l'indice di cristatih sembra aggirarsi tra i 2,8 ed i 4,0 mm
(cristallinita buona e media).

Il rapporto tra i riflessi (002)/(001) varia trad8,e 0,59, quindi la composizione € muscovitiaao fi

al limite con le phengiti.

b) Clorite

Il riflesso principale (001) si trova attorno a A% non & molto pronunciato. Col riscaldamento a
500° C per un’ora, al suo posto compare una bamndgolare di diffrazione oppure il riflesso
collassa. Si presume percio che il grado di clist&l sia scarso e che si tratti ‘Gioil chlorites”
(Thorez 1976). Non sono possibili altre osservaziorausa della scarsita del minerale.

c) Caolinite + Metahalloysite

| due minerali hanno composizione chimica simildalloysite differisce dalla caolinite soprattutto
per la presenza di molecole d’acqua d'interstrelt@, determinano un aumento del periodo basale a
circa 10 A. Per disidratazione termica questo plerisi riduce irreversibilmente a circa 7,247,4

A (meta-halloysite).

Nel nostro caso, percio, questo riflesso tenderdooalersi con quello della caolinite (7,1-A7,2

A), pero, se il diffrattogramma viene eseguito cara, i due picchi si possono distinguere.

| riflessi (060), invece, cadono a 1,48 A ed a 14 %orrispondenti a metahalloysite (halloysite
dehydrated) ed a “b-axys disordered kaolinite” (fBzal976).

A conferma dell'identificazione di questi mineralia aggiunto che col riscaldamento a 530° C
entrambi i riflessi (001) della caolinite e dell@t@a-halloysite scompaiono.

Sono presenti anche interstratificati caolinite/stite identificabili attraverso prove di glicolane

e riscaldamento (Moore at al. 1989). La quantitanakectite, pero, sembra non superare il 25%.
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d) Palygorskite

Il riflesso principale (110) si trova attorno a6, 10,4 A e non si sposta in seguito a glicolazion
a riscaldamento moderato (180°). Col riscaldameniaelevato (530° per un’ora), si ha invece uno

spostamento a 10 A.
Altri riflessi tipici sono a 6,4 A, 5,4 A, 3,65 A%18 A.

e) Smectite

Le percentuali di questo minerale sono molto bgsse;io si possono dare poche informazioni. Il
riflesso basale (001) cade tra 15,0 A e 15,4 A gdaddo di cristallinita, dedotto dal rapporto &l
glicolato, € medio o scarso. La posizione dei s#le sembra indicare che si tratta di

montmorillonite.

Qz
i QZ K
K Ca
Ca
F IL Pa Pa
IL K IL
MHa MHa Sm

IL

Pa

IL
Sm

30 28

Fig. 2:diffrattogramma di un campione di polveri cadute da pioggia.

Ca = calcite, F = feldspato, Qz = quarzo, Cl = cite, K = caolinite, IL = illite, MHa =

metahalloysite, Pa = palygorskite.




4. DISCUSSIONE

L’ipotesi di un’origine nordafricana dei sedimengdisaminati e suffragata dalle condizioni
meteorologiche (venti sciroccali), dai dati bibkiafici e dalle nuove analisi mineralogiche.

Le sabbie sahariane, infatti, sono costituite daoabdante quarzo, mentre palygorskite e meta-
halloysite sono spesso degli indicatori di climidoao di clima semi-arido o desertico (Grim 1968,
Moore e Reynolds 1989, Rocha e Gomes 1992). Da denmpltre, € documentato che la
palygorskite arriva in Italia trasportata dallorecco (Alaimo 1979).

Non si esclude che anche le tracce di gesso possare un’origine africana, poiché questo
minerale e presente in diverse regioni aride ertleBe. Si ricordi a tale proposito le ben notes&o
del deserto” che vengono comunemente venduteisiitur

Uno studio mineralogico di Venzo et al. (1985),uagdante le sabbie del Sahara algerino, ha
dimostrato, inoltre, la presenza di quarzo, gefsldspati, calcite, dolomite e minerali argillosi.
Questi ultimi sono rappresentati da illite, illr@@ntmorillonite, caolinite.

Anche questi dati sono in buon accordo con quebivati in questo studio.

Nel nostro caso, pero, la maggiore abbondanzdlakificati, con presenza costante di calcite e di
dolomite, sembra indicare che l'origine del materi@aduto con la pioggia, sia anche locale. Si
puo pensare percio ad una mescolanza tra sedidianigine africana e sedimenti isontini, dovuta
alle turbolenze ed ai venti locali.

248
5 =

caclinite/clorite
[\

0,5

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45
calcite/dolomite

Fig. 3:rapporto calcite/dolomite - caolinite/clorite.

A questo proposito € interessante esaminare ilicgrafi fig. 3, dove in ascisse € riportato il
rapporto calcite/dolomite ed in ordinate il rappoctolinite/clorite.
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Nella nostra regione, la percentuale di cloritedeead aumentare nelle zone alpine, inoltre, come
guantita si trova generalmente al secondo posta fibosilicati, dopo [lillite. Nei campioni
esaminati, invece, al secondo posto si trova setagraolinite.

Si puo pensare, pertanto, che il rapporto caoltldgte possa essere un indicatore di provenienza,
oltre che climatico.

Lo stesso si puo dire per il rapporto calcite/datempoiché nei terreni dell'isontino entrambi i
minerali sono relativamente abbondanti e spessapiporto compreso tra 2:1 e 1:1.

In definitiva, i campioni che si trovano versoakd sinistro del grafico, sembrano avere maggiori
“inquinamenti” di polveri locali (esempio: campiorg del maggio 2001), mentre quelli che si
trovano sul lato destro sembrano avere una maggjoeatita di polveri “africane” (esempio:
campione 1 dell’'ottobre 2000).

Un ragionamento analogo si puo fare col rappoltwsflicati/quarzo.

Quando le polveri hanno una prevalente origine rsat@ € molto probabile che il quarzo sia piu
abbondante.

In questo caso, i campioni che si trovano versatd sinistro del grafico, sembrano piu “sahariani”
(esempio: campione 1 dell’'ottobre 2000), mentrdlgciee si trovano verso il lato destro sembrano
piu inquinati da polveri locali (esempio: campidhdel maggio 2000).

Da notare come, in entrambi i casi, ci sia una bBummrelazione tra i parametri considerati.

2.5 o,

caolinite/clorite
o

0.5

0 1 2 3 4 9 3 7 g 9 10

fillosilicatilquarzo

Fig. 4:rapporto fillosilicati/quarzo — caolinite/clorite.

Poiché uno degli scopi di questo studio era qudilloonfrontare la mineralogia delle polveri con
certi sedimenti presenti nei riempimenti delle ggalel Carso, non si puo fare a meno di rilevare
una somiglianza mineralogica con le argille giallessociate ai depositi delle sabbie siltose
(Andreolotti 1966, Cancian e Princivalle 1999, 200ancian 2001).

67



Polveri cadute con le piogge

Argille gialle nelle grotte del Cars

Colore

giallastro

giallastro

Abbondanza della
caolinite

secondo fillosilicato dopo lillite

secondo filldsiato dopo r'illite

Rapporto
caolinite/clorite

da l1l,4 a 24 - media 2,0

(nel materiale di maggiore origing

africana: da 2,3 a 2,4)

media 2,1 (dati progetto Clay)

Rapporto
fillosilicati/quarzo

da 2,8 a 8,0 - mediab,3

(nel materiale di maggiore origine

media 2,8 (dati progetto Clay)

africana: da 2,8 a 3,8)

Presenza di Si Si
palygorskite
Presenza di meta- Si Si

halloysite (7A)

Tab. 3:caratteristiche di similitudine delle polveri caguton le piogge e le argille limose gialle
delle grotte del Carso.

5. CONCLUSIONI

| dati mineralogici permettono di supporre che tdvpri giallastre cadute con la pioggia hanno

un’origine nord-africana, pero esistono anche “ingmenti” di polveri locali, in quantita variabile
a seconda dei vari eventi meteorologici.

Di particolare interesse € la presenza della padyife, che, assieme ad altri elementi, € un

indicatore climatico e di provenienza.

E’ stata notata una somiglianza con le argillelgidei depositi delle grotte del Carso. Ovviamente
cio potrebbe essere un fatto del tutto casualei patiebbero aprire anche nuovi importanti scenari

di ricerca.
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Fabrizio Bosco

Il Piancavallo - Mezzo secolo di studi ricercheesglorazioni
Piancavallo - half a century of study, researcmesexplorations

Riassunto: Il Piancavallo € un massiccio calcareo che sordkestremo ovest della regione
Friuli Venezia Giulia, al confine con la regionenéto. Il fenomeno carsico che si € sviluppato in
guesta zona ha portato alla formazione di moltigsignotte. In questo capitolo viene descritta
sotto tutti gli aspetti I'area con particolare riienento alle ricerche svolte dal nostro gruppo.

Abstract: Piancavallo is a calcareous massif rising at tree West of Friuli Venezia Giulia region
at the border with Veneto region. The large numideraves discovered in this area is due to the
Karst formation of the same. The various aspecthisfarea with special references to the
researches carried out by the speleologists ofSngiety are described in this chapter.

Inquadramento geografico ed ambientale:

Il Massiccio del Piancavallo costituisce la partd-®ccidentale delle Prealpi Carniche. Dal
punto di vista geologico appartiene alle Alpi Méoitali. Si tratta della sezione piu estesa di un
lungo ed ampio solco carsico che collega la pianAwiano alla conca di Barcis, nella Val
Cellina. Questa parte di piattaforma carbonatica shé formata durante I'era Mesozoica €
interessata solo marginalmente da dislocazionifardnza dei lembi di piattaforma che affiorano
piu ad Est. Si ritiene che il nome del massicce &rrelato alla sua particolare morfologia a
schiena di cavallo. Il gruppo presenta tre cimdimlis: il Cimon del Cavallo o Cima Manera
(m. 2251), il Cimon della Palantina (m. 2190) edGimon dei Furlani (m. 2183), cosi
denominato forse dai Bellunesi dell'Alpago, che exsho in esso il limite etnico e storico
dell'area ladina .

_ Cimon dei

g e Furlani
Cavallo& / ‘

o~ N I 1N
M.Colombera g

| S

Il Piancavallo si & formato nella struttura cal@aneer I'azione congiunta della tettonica,
dell'idrografia, del carsismo e del glacialismo;enderivata una sorta di valle carsica, costetlata

70



doline, e traforata da innumerevoli inghiottitoiechssorbono le acque meteoriche e quelle nivali
alimentando presumibilmente una notevole circolagimirica sotterranea.

Circa venti mila anni fa sui fianchi del massic@baccumulava una notevole quantita di
neve che alimentava numerosi ghiacciai. Questi pagano non solo i circhi, ma scendevano
con lunghe lingue in tutte le direzioni, sia sw@rfco Friulano, sia su quello Bellunese ove una
parte di queste si univa al ghiacciaio del Piaviee occupava la conca dell’Alpago. Sul
versante Friulano si univano al ghiacciaio del @allche si presume fosse dimensionalmente
meno sviluppato di quello Veneto.

Il limite altimetrico dei nevai perenni che alimaméno i ghiacciai nel massimo dell'espansione
della glaciazione Wurm si trovava circa a 1350 hms, quota in cui oggi sorge l'abitato di
Piancavallo, che si sviluppa tra i 1250 e i 1360La.cima maggiore la troviamo 900 metri piu
in alto. | piu estesi nevai erano alimentati ddiora del massiccio e confluivano sull'altopiano
formando un'unica sella di ghiaccio.

L'azione derivante ha influito in modo significaiigul paesaggio a livello macroscopico, mentre a
livello locale, le tracce del loro passaggio riaanth di difficile lettura in quanto la roccia ha
subito nel tempo modifiche di tipo erosivo.

In ambiente epigeo i nevai (e di conseguenza i qgie& perenni) sono completamente
scomparsi, mentre all'interno delle cavita si nioemuentemente la presenza di nevai perenni
che, in alcuni casi, superano la decina di metsipaissore.

Aspetti vegetazionali :

La nomenclatura delle specie vegetali qui utiliaze¢égue Aeschimann, Lauber, Moser, Theurillat
(2004 ) “Flora alpina”.

Il massiccio e ricco di piante vascolari, cio é diwvalla sua posizione geografica. Essendo il
primo monte oltre la pianura, subisce l'effettoigstore dei venti marini provenienti dall'alto
Adriatico. Questo ha permesso la sopravvivenza winarose specie, anche durante le
glaciazioni che hanno distrutto la flora nel settalpino piu interno.

Cio ha portato alla coesistenza di piante di prireza prevalentemente occidentale quali:

Festuca spectabilis (Poaceae), Ranunculus venetus(Ranuncolaceae), Euphrasia portae
(Scrophulariaceae) a specie di provenienza oresntgliali: Stipa eriocaulissubsp.austriaca e
Koeleria lobata (Poaceae)Geranium argenteuniGeraniaceae)fFerulago campestrigApiaceae),
Campanula sibiricasubspsibirica ( Campanulaceae ).

Grande importanza assumono gli endemismi che ceofero generalmente alle Prealpi
Carniche quella diversita di flora, ricca sia irppeterziari che in neoendemismi delle Alpi sud-
orientali. Tra questi, degni di nota sono:

Thlaspi alpestrg(Brassicaceae):-uphorbia triforasubsp. kerneri (Euphorbiaceae)Galium
baldense(Rubiaceae)Knautia ressmani{Dipsacaceae)Centaurea dichroanthgAsteraceae),
Gentiana terglouensis e Gentiana pild§zentianaceaeRhysoplexis comog&€ampanulaceae).
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Gentiana terglouensis Gentiana pilosa

Il massiccio si erge sulla pianura presentandoipitla costone, alto mediamente 1000 metri,
Oggi risulta ricoperto dalla base sino a circa 806tri di quota da ampie fasce boschive,
mentre la parte terminale del costone € popolatauda prateria arida. La boscaglia
eterogenea & dominata da arbusti termofili, giedixinus ornus(Oleaceae) ©strya carpinfolia
(Betulaceae), |&€astanea salivae la Robinia pseudacaciéFagaceae). Il castagno si ritiene sia
stato introdotto durante la colonizzazione romanantre & certo che la robinia, importata come
pianta ornamentale dall'’America, si &€ largamerffesdi a scapito di piante indigene. Nel sottobosco
compaionoRhamnus saxatilifRamnaceae) ¥iburnum lantangCaprifoliaceae). La secchezza che
caratterizza la prateria non € certo da ricercasivalori pluviometrici che risultano essere intw@
1500 mm/anno, ma piuttosto nell'elevata pendenaella permeabilita del suolo che presenta uno
strato terroso mai superore a 30 centimetri corsupporto calcareo sottostante molto fratturato.
Queste distese, sono dominate dalle graminaceel'efba troviamo la presenza @Giobularia
cordifolia (Globulariaceae)Erica carnea(Ericaceae),ris graminea (Iridaceae),Ranunculus
venetus(Ranuncolaceae). Piuttosto frequente eQdantiana luteasubsp. Symphyandra
(Gentianaceaea), elemento montano di provenienizariao illirica. Tra i 1000 e i 1400 metri
si rarefanno le specie termofile submediterranase @stituisce una prateria magra che per la
presenza dellaCarlina acaulis subsp. caulescens(Asteraceae) e dellé&Sesleria cerulea
(Pocaceae) € stata chiam@@rlino-Seslerietum.

Iris graminea Globulartia cordifolia

A questa succedono le praterie subalpine. Una adiltapassato il ripido versante meridionale,

'aspetto vegetativo dominante e rappresentato ltedco di Faggio,Fagus selvatica
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(Fagaceae) che si estende fino alla quota di 1500-inetri. All'interno ed al margine di questo
strato arboreo troviamo diverse specie arbustivaliglAcerpseudoplatanug¢Aceraceae),
Sorbus aucuparia e Sorbus aria e Rosa pendulRasaceae)Corylus avellanaBetullaceae),
Daphne mezereurtThymelaeaceae). Dove i fenomeni carsici risult@id accentuati con la
presenza di massi affioranti, campi solcati, ingfiiei e doline, I'orizzonte vegetale e
dominato da arbusti nani che a causa del prolungatevamento hanno mediamente tutti
la stessa altezza. Qui troviamo arbusti prevaleatdenalpini di origine terziaria come |l
Rhododendron hirsutusostituito daRhododendron ferrugineufiricaceae), dove il suolo si e
maggiormente acidificato per la presenza di humAs.margini di queste distese di
rododendro e ginepro, troviamo non di radRflodothamnus chamaecisiiigicaceae).

Rhododendron ferrugineum Rhodothamnus chamaecistus

In queste aree di bassa vegetazione svettano nsaessolitari abeti rossi. Nel sottobosco della
faggeta ed alla base degli abeti, da giugno ameétte, fruttificano numerose specie di funghi. |
funghi possono essere definiti come "frutti di uganismo (micelio) che vive o nel terreno o su
gualche substrato organico morto o vivente”. Ocagpael 'ciclo della vita', una definita
posizione e a seconda della macrotipologia in asispno essere raggruppati svolgono funzioni
diverse ma sempre utili alla vita delle piante sigge Possono essere suddivisi in tre gruppi:
Saprofiti, Parassiti, Micorrizici o Simbiotici.

Saprofiti: sono quei funghi che vivono a spese dgaaismi vegetali e animali morti,
accelerandone i processi di decomposizione e trasiodoli in humus. Evitando in tal modo
eccessivi e dannosi accumuli di organismi in decosipone e restituendo nello stesso tempo
al sistema utili sostanze di degradazione necesgarn perpetuare il ciclo di vita dei vegetali. |
principali substrati di crescita sono rappresendatifoglie, tronchi, aghi di conifere in fase di
decomposizione. Di questo gruppo il fungo piu digativo per dimensioni individuato
nell'area in esame, € Macrolepiota procera.

Parassiti: sono quei funghi che per nutrirsi sediano su piante vive, procurando loro danno e
spesso la morte. In una situazione ambientale ibcatid, questi funghi privilegiano insediarsi su
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piante gia ammalate, accelerandone la morte, tariggono a svolgere la funzione di selettori del
regno vegetale.

La maggior parte di questi funghi permangono syllanta dopo averla portata a morte
svolgendo quindi successivamente la funzione dighinsaprofiti. A questo gruppo
appartengono diverse specie ' legnose ' che peonangui tronchi tutto I'anno qualCoriolus
versicolor, Ungulina fomentarla, Heterobasidion asas.

Micorrizici o Simbionti: nella simbiosi micorrizighil fungo sottrae il surplus, di zuccheri e amido,
dalle radici delle piante. Consente nel contempe @ianta ospite, con l'unione del micelio alle
radici, di aumentare l'estensione dell'apparatacad, che rappresenta la superficie di
assorbimento dei sali minerali e dell'acqua dalsuA questo gruppo appartengono la maggior
parte dei funghi superiori.

Sul Cavallo sono stati individuati degni rappresatit della maggior parte di queste famiglie:
Amanita phalloides, Amanita muscana, Amanita vir@Saanitacee) Russula emetica, Russula
cyanoxantha, Russula aurata, Lactarius vinogRsissulacee)Ramarla jormosa, Cantarellus
cornucopioides(Gonfacee),Licoerdon perlatum, Licoerdon piriform@.icoperdacee)Boletus
granulatus, Boletus aurantiacus, Xerocomus bad{Bsletacee)Hidnum imbricatum, Hindum
rufescens(Afiloforacee).

Amanita muscaria ( velenoso ) Amanita phalloides ( mortale )

Al di sopra della faggeta sui versanti orientaBad ed a Ovest, I'ambiente € dominato da
una facies aGenista radiata (Fabaceae ). Mentre tra i fiori piu appariscenticepno le
orchidee rappresentate da&igritella rhellicani, Dactylorhiza sambucina, Dadobrhiza
maculatae Epipactis atrorubens.

Nei pascoli dai 1600 metri alle vette del massicti@viamo laPulsatilla alpinasubsp.

austriacae Anemone narcissiflor@Ranuncolaceae ), il ra®eranium argenteurfGeraniaceae),
ed il Lentopodium alpinum Asteraceae ), che trova in questa habitat le coowiinttimali per

dare estese fioriture.
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Nigritella rhellicani Epipactis atrorubens

In prossimita degli ingressi delle grotte, troviamnma zona di transizione definita ecotono, questa
zona in equilibrio tra I'ambiente epigeo e queilogeo non presenta diminuzione di illuminazione
solare rispetto all'ambiente circostante, ma spessaratterizzata da frequenti affioramenti ditstra
calcarei e di singoli clasti.

Nelle fratture e nicchie di questa roccia carbaraatiempite da apporti terrosi crescono numerose
specie di piante. Le piu diffuse sondinuartia cherlerioidessubsp.cherlerioides, Moehringia
muscosd Caryophyllaceae ) 8axifraga hosti{Saxifragaceae). Nutrita in questa zona € anche
la varieta di felci

(Polypodiaceae) rappresentate Aehyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Dry@apis expansa,
Dryopteris carthusiana, Polysticum lonchitis, Pdlysm aculeatum, Gymnocarpinum dryopteris,
Polypodium vulgare, Asplenium viride, Phegopterienreectilis, Asplenium trichomanes,
Cystopteris montana, Asplenium scolopendrium.

Entrando nelle cavita, i primi metri vengono defiintome zona liminare, qui c'é ancora
sufficiente luce perché possano crescere le faparegovvero le piante con fiori. Nella parte
terminale di questa zona in prossimita dei 5-6 nutprofondita troviamo ancora tra il muschio
alcune felci e il Lycopodium annotinum (Lycopodiaeg
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Zona liminare

Oscurita totale

Assenza di vegetali
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Nella zona seguente (subliminale) compresa tra i &5 metri di profondita riescono a crescere
solo muschi ed epatiche mentre nella zona subosttara 15 ed i 20 metri di profondita
sopravvivono solo alghe microscopiche che formampia chiazzeverdi o nerastre sulle pareti
ove persistente I'umidita. Le profondita indicabea, per la maggioranza delle grotte esplorate,
le massime in cui sono state individuate le vaamifjlie di vegetali. Ovviamente la quantita di
luce che riesce a penetrare nelle grotte € diremtden proporzionale alla dimensione degli
ingressi. Nell'area sottoposta a studio, si trovémeocavita subverticali aventi l'ingresso che
presenta un diametro superiore a 10 metri ma aimchjaesti casi, la presenza delle varie specie,
si ferma a profondita inferiori rispetto alle getlocumentate in altre parti della regione. Questo
presumibilmente & causato dalle basse temperah@draviamo all'interno. Abitualmente gia a
quindici metri di profondita, la temperatura nompsta i due gradi.

Lycopodium annotinum Minuartia cherlerioides

Asplenium trichomanes Dryopteris carthusiana

Inquadramento geologico:

Nel massiccio affiora un complesso di scogliera, ptio essere distinto in tre unita: Calcari del M.
Cavallo, calcari di scogliera ed i Calcari del Gell

| primi sono calciruditi e calcareniti di color n@ola ben stratificati che affiorano lungo tutto

il margine nord-occidentale del Cavallo ed hanna patenza di circa 500 m.
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| calcari di scogliera, molto fossiliferi con lagsenza soprattutto di Rudiste costituiscono una
dorsale con direzione Nord-Est Sud-Ovest nelléepaediana del Massiccio.

| Calcari del Cellina, ben visibili lungo la stradde porta al Pian Cavallo, litologicamente
sono calcari porcellanacei, ben stratificati, corutture di essiccamento, fossiliferi. Affiorano
lungo tutto il settore Sud-Est del rilievo sul vaamte che si affaccia sulla pianura.

Le tre unita sopradescritte rappresentano le fadiesna piattaforma. Questa si sviluppo
dal Giurassico superiore a tutto il Cretacico. Deaquesto periodo la scogliera migro dapprima
verso Nord-Ovest avanzando verso il bacino in duidepositava il Calcare di Soccher
sovrapponendosi allo stesso, quindi arretro a Siditbrnando quasi alla posizione iniziale. Dal
punto di vista della tettonica é caratterizzatdadptesenza di diverse unita strutturali:

- La piega-faglia di Aviano (NE-SW) che caratterizlea parte orientale dell'altopiano e lo
raccorda alla pianura friulana;

- Il sistema di flessure, di dimensioni ed estensiamiabili, grosso modo parallele tra di loro
(N40°- 50°E  S40°-50°W), che e presente sul veesarientale del monte;

- La sinclinale del Piano del Cavallo e della valed tbrrente Caltea (NNE-SW), asimmetrica
con fianco occidentale ricoperto per piega-faglia.

Sono presenti, pure, piccole faglie sub verticaldadezione media variabile tra NNW-SSE

e WNW-ESE, frequenti soprattutto nella zona comarea il Col di Arneri, il Zuc Torondo

e il Col Condor.

Le macroforme carsiche superficiali sono rapprestentda doline che in prossimita di
disturbi tettonici con faglie e fratturazioni profie si presentano allineate. In alcune zone come
a S del Zuc di Valliselle risultano di grandi dinsgani e presentano frequentemente alla base
riempimenti di crollo con clasti anche di grandmeénsioni, mentre in prossimita del Col di
Arnieri e su tutto il versante occidentale a S Meinte Castellat sono di piccole dimensioni e
frequentemente assumono l'aspetto e la funzioimgytiottitoi.

Molto diffuse sono anche le microforme carsichelguallette glaciocarsiche, scanellature,
solchi carsici, crepacci, Karren, diaclasi e grize.

Karren

Per quanto riguarda il carsismo profondo, le numissdme grotte presenti sono quasi tutte a
prevalente andamento sub-verticale in quanto sirapm corrispondenza di linee di frattura o di
intersezione tra fratture. Molto raramente raggamgi cento metri di profondita. La morfologia
della maggior parte delle cavita risulta dipendeddla situazione litostratigrafica e tettonica
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dell'area, nella quale i calcari cretacei delldesenedie e superiori, disposti in giaciture sub-
orizzonlali sono interessati da una marcata fratione.

Nelle diaclasi predominano gli orientamenti N-S ©-SE. Il rapido assorbimento delle acque
meteoriche e la discontinuita della massa rocctesano origine ad un'azione speleogenetica
caratterizzata dalla frequente presenza di camini.

Questi spesso raggiungono la superficie per cuiencaro trovare grotte con due tre od anche
guattro ingressi distinti. Purtroppo una diffuséer&eptoclastica, abbinata alle forti variazioni
termiche presenti ed all'azione dei nevai intepairta ad uno sfaldamento delle pareti con il
conseguente distacco di frammenti rocciosi anchgrandi dimensioni che vanno ad intasare
la base delle cavita ostruendo ogni possibile vigrdsecuzione.

Molto rare sono le grotte formatesi per l'aziongetla di un corso d'acqua. Queste
probabilmente, frequenti quando esisteva ancordrografia superficiale, sono state distrutte o
riempite durante l'ultima glaciazione.

La situazione generale lascia insoluto l'interrogasul percorso seguito dalle acque assorbite per
carsismo nella parte superiore del massiccio e mbie presumibilmente defluiscono dalle
sorgenti poste sul perimetro di base della montagna

Inquadramento speleologico:

Il massiccio occupa una vastissima area in cui rfaroniziate sporadiche ricerche
speleologiche gia alla fine del 1800 ed agli indel 1900, ma queste furono concentrate nel
confinante Consiglio. Solo nel 1956 iniziarono radee sul vero e proprio Piancavallo con la
speranza di trovare cavita dalle dimensioni impdrta

Il mancato raggiungimento dei risultati auspicaéi portato a periodiche e lunghe pause
nell'indagine speleologica. La mancanza di strumaneicisi per il posizionamento cartografico
degli ingressi e la modifica, in alcuni casi sogiale, del territorio con l'urbanizzazione e la
realizzazione di numerose infrastrutture sciisti¢teeaano ulteriormente complicato le cose
rendendo improbabile il ritrovamento di alcune ¢gad peggio portando alla realizzazione di
depositi catastali doppi. Ci sono inoltre vasteeamen ancora esplorate a causa dei lunghi ed
impegnativi avvicinamenti che richiedono.

Pertanto in questa pubblicazione abbiamo sceltoodi trasmettere tutte le informazioni di
carattere speleologico di cui disponiamo in quantoa parte consistente di queste
richiederebbe una revisione quantomeno sulla pmsézie note esplicative dal punto di vista
speleogenetico che nei depositi catastali risulwuperficiali o assenti.

Abbiamo altresi concentrato la nostra attenziondraree distinte ove alcuni attuali soci della
Lindner come Ugo Stocker avevano iniziato le riberamel 1968, 1969, 1970 (all'epoca era
socio del Gruppo Speleologico Monfalconese) e cbieha coordinato il lavoro di ricerca e
studio dal 2003 ad oggi con lo stesso entusiasmigaze di quaranta anni prima.

Le tre aree citate comprendono :

Zona 1- 1l Col di Arnieri e le aree limitrofe. Sulle darl.G.M. questo colle viene chiamato Col
di Arnieri, mentre nelle successive carte tecnigggonali in scala 1:5000, viene chiamato Col
di Arnieri. Non sapendo quale delle due denomimaizigia corretta, nella presente
pubblicazione abbiamo deciso di adottare il secamuloe.

Zona 2- Il margine S della conca glaciale formatasi naho di congiunzione tra il Cimon del
Cavallo, il Cimon dei Furlani e il Monte Tremol.

Zona 3- | versanti S - SW del Monte Castellat e del Cpiz3at.
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Piancavallo

Per ogni zona saranno indicate le coordinate lioh@i€area studiata, una restituzione cartografica
della zona, I'elenco delle cavita presenti, la ldescrizione e le restituzioni grafiche.

ZONA 1 - COL DI ARNIERI
Coordinate limite:

Gauss Boaga:
5109549-2326460
5108092-2328000

WGS84:
5109526-306455
5198969-307995
Fuso 33

Carte tecniche regionali di competenza :

064062 Monte Colombera
064073 Piancavallo

Il rettangolo derivante misura 1537 x 1455 metri pd una superficie di 2,236 Kmaq.
Circa un quarto di quest'area € occupato dalle piatsci.

In questa zona sono note 73 grotte con una deqsitai di 32 grotte per Kmaq.
L’altitudine varia da 1270 a 1800 m.s.l.m. con islidello complessivo di 530 metri.
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1

%

Col di Arnieri 21
2

Nids
44 59 «26

28°2-9'31.54

43 °46

Piancavallo

32
6377« 48

Sulla carta sono indicate con colore bianco letéavrovate, con colore rosso quelle che sone stat
certamente distrutte durante la costruzione deftastrutture sciistiche, con colore giallo quelke

non sono mai state ritrovate. E' probabile che tgugiano state posizionate con coordinate sbagliate
e che risultino pertanto esterne alla zona di c&ar che molto piu probabilmente fossero situate
lungo le attuali piste da sci e quindi siano sth$trutte. Nelle pagine seguenti vengono riportate
tabelle contenenti i dati salienti delle cavitagliesta prima zona. Le coordinate relative alla
posizione degli ingressi sono indicate come metriGauss-Boaga essendo quelle utilizzate sulle
Carte Tecniche Regionali.
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La prima grotta ad essere stata rilevata nell'aedal956 fu la 'Sperlongia del Bec'. L'ampio
ingresso si apriva poco distante dal sentiero CclAd saliva dal piano e si dirigeva verso il Col di
Arnieri. La grotta e stata distrutta durante lataggone della pista da sci, pertanto la sua
documentazione ha una valenza storica. Era lagmtt conosciuta nella zona e su di essa si
raccontavano varie leggende, una di queste nadtaval bastone di un pastore, caduto nella cavita
per colpa di un caprone ("bec", nel dialetto locdl cui deriva il nome della cavita), ricomparve
alla sorgente del Gorgazzo. La cavita era un pde2®,5m di profondita con le pareti leggermente
strapiombanti ed il fondo occupato da detriti riedpdalla neve. La grotta, ritenuta nel 1968 non
conosciuta, venne rilevata nuovamente. Vengonoamkrtproposti di seguito i due rilievi a

confronto.

Rilievo del 1956 Rilievo del 1968

La grotta dimensionalmente piu importate scopertguegli anni in questa prima zona, € stata la
‘Grotta oscura’. Cosi oscura che dopo 5 anni dirdice, non avendola trovata, dubitavamo della
sua esistenza. Dal deposito catastale dell’epsa#tava avere una profondita di 83 metri a fronte d
uno sviluppo planimetrico di 42 metri. Era stataicdescritta : “ll primo pozzo termina con un
piccolo ripiano dal quale scende il secondo sdf® @onduce ad un vano di imponenti dimensioni
nel quale, subito dopo un caratteristico speronecioso, si nota un piccolo pozzo cieco.
Proseguendo per un ripido e franoso ghiaione gintmano dei massi piu grossi, incuneati tra i
detriti; poco piu avanti si apre un basso portéle porta sul terzo pozzo, il quale € sormontato da
un camino. Dopo una cameretta in leggera disceaw& |'ultimo pozzo, sormontato anch'esso da
un camino, il quale conduce in una sala dal suoleggero pendio. Su di una parete si apre una
piccola nicchia, occupata da una pozza d'acquaafarga un rivoletto che scende lungo la roccia.
Seguendo il pendio si giunge in un ultimo vano sbvin due nicchie distinte da un enorme quinta
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di roccia”. La restituzione grafica del rilievo énai vera e propria opera d'arte grafica.

GROTTA

OSCURA

Nei primi mesi del 2009, é stata scatta una fofagla cima del Col di Arnieri in cui si notava
uno strano sprofondamento del manto nevoso, usqudt® riferimento alcuni alti pini presenti
nella fotografia, non é stato particolarmente cocapd ritrovare l'ingresso. Nonostante questo
abbia un diametro di tre metri, € completamenteocidato da una fitta e bassa vegetazione, che nei
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mesi invernali viene ulteriormente appiattita e ptetamente ricoperta da uno spesso strato di
neve. In assenza di neve, questo recinto naturafele estremamente arduo il ritrovamento
dell'ingresso.

Lo sprofondamento della neve sull'ingresso L'ingresso al momento della verifica

Pertanto, dopo 53 anni, abbiamo potuto ripeterspl@azione della grotta. Dalla lunghezza delle
corde usate per raggiungere il fondo, abbiamo @apibito che i conti non tornavano, pertanto
abbiamo ritenuto opportuno rifare il rilievo. lktiltato & stato che lo sviluppo planimetrico de&3@.9

e praticamente identico al nostro, ma la profonciitdplessiva, risulta essere di soli 60 metri.

Il primo pozzo presenta la base ricolma da reswdgietali e terriccio. In direzione E si apre una
frattura sub-verticale larga meno di un metroeli@ando pozzo piu ampio del precedente risulta, in
prossimita della base, diviso in due parti dimenaimente analoghe da un diaframma di roccia. La
meta della base rivolta a S € occupata da massblid e non presenta prosecuzioni. La parte di
base rivolta a N invece presenta un’alta ed ampmehia in direzione E, quanto mai utile per
proteggersi dall'inevitabile caduta di materialdriieo. Questa parte € caratterizzata anche da un
enorme masso alto oltre 2 metri. Al termine di wwvolo detritico si apre un terzo pozzo
caratterizzato inizialmente da grossi massi dilgroicastrati tra le pareti. Alla base un nuovo
scivolo detritico porta all’'ultimo pozzo. Primamiggiungere quest’ultimo salto, si nota sulla paret
in direzione SW, a 3 metri circa dalla base unaudesdi dimensioni non transitabili. Raggiunta la
base del quarto pozzo si nota in direzione NE upiamicchia sormontata da un camino sulla cui
volta si apre una fessura di dimensioni non trabgit La base di questa nicchia e occupata da un
pozzanghera alimentata dalle acque provenienticdalino sovrastante, mentre la base e resa
impermeabile da un cospicuo strato di terriccioesidui vegetali minuti. Questa risultava gia
segnalata nel deposito catastale del 1956. In guestchetta che misura circa un metro per 80
centimetri ed € profonda pochi centimetri, si nota nutrita colonia di ‘Plathelmintes, Turbellaria
Tricladida’ specie in fase di identificazione. Queegerme primitivo completamente depigmentato
ha una lunghezza massima di 12 millimetri. Nellssa vaschetta sono stati individuati molluschi
appartenenti al genere Zoospeum. Questi gastergpeseénti nella grotta hanno la conchiglia che
non supera il millimetro di lunghezza. Nelle vianza della vaschetta e stato individuato anche
un’esemplare di ‘Arachnida, Opiliones, Ischyropdadi’. Dalla base dell’'ultimo pozzo scende uno
scivolo detritico che termina con un piccolo gradimltre il quale la cavita termina con uno
strettissimo cunicolo chiuso completamente da naedetritico. La ventilazione in questo punto
risulta completamente assente. La cavita si é mvdta lungo un’unica frattura avente un
orientamento di 115°.
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Turbellaria Zoospeum

Spaccato

Sez. A-A1

Planimetria

ngresso

Il rilievo della grotta oscura rifatto nel 2009
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Grotta oscura secondo pozzo

Grotta oscura l'ultimo pozzo

Delle altre tre grotte rilevate nello stesso analbervicinanze, non e stata trovata traccia alcuna.
Queste erano:
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Pozzo 1 ° sul valico

Dall'imbocco subcircolare della grotta, che si ap@reridosso di una parete ricoperta da
rododendri, scende un pozzo di 6m che porta sundpiano inclinato, formato da neve e
detriti, il quale, scendendo ancora per qualchemet insinua in una piccola nicchia, punto
piu depresso della cavita.

Pozzo 2° sul valico

La cavita e formata da un pozzo, nel quale & pidssibendere senza attrezzatura dal lato in cui
la parete e ricca di appigli, e da una cavernetlia quale si accede attraversando un basso
portale posto alla base della china detritica de®de dal fondo del pozzo.

Dalla volta della cavernetta, attraverso i mass clccludono lo stretto pozzetto che vi si
apriva, filtra un debole chiarore.

Pozzo 3° sul valico

L'ampio ingresso della grotta si apre su di undopileclivio. Sceso il pozzo di 6 m. si raggiunge
una china detritica; un portale alto circa 3m pamtana caverna di forma irregolare, le cui pareti
sSono nerastre.

Pozzo 1° sul valico Pozzo 2° sul valico Pozzo 3° sul valico

L’anno seguente, nel 1957, venne esplorata e tdeitaPozzo delle nicchie.Questa grotta &
certamente stata distrutta durante la costruzialie giste da sci. Nella scheda catastale era cosi
descritta:

“L'ingresso di questa cavita si apre su di un breareazzo, a pochi metri dal sentiero che da
Piancavallo porta sul Monte Croseraz, all'altezdadbl d'Arneri.

Il pozzo profondo 32 m. e largo allimboccatura 5xn2 m., € interrotto a 11 m. di profondita da un
ripiano formato da massi incastrati. A pochi metilla base del pozzo due piccole finestre che si
aprono in parete immettono in una nicchia, dal@wolperto da ghiaia finissima, sormontata da uno
stretto camino. Al fondo del pozzo c'é una ripitiana detritica formata da terriccio, detriti minati
neve, alla base della quale, nella parete SW,rsi @p basso portale che conduce in un breve vano
dal fondo sgombro e dalle pareti levigate, nellaligsi aprono alcune piccole nicchie. Una breve
arrampicata sulla parete di fondo porta, attraverss stretta apertura, in un altro vano, dal fondo
ghiaioso e piano, sopra cui si innalza un ampioicajdalle pareti lisce e ricoperte da un velo
d'acqua. A circa 10 m. di altezza, poco sotto fareda del camino si intravede una finestra, che non
e stata raggiunta, oltre la quale pero la cavitdaoeente continua: alcuni chiari segni lasciati
dall'attivita idrica durante periodi piovosi avualb questa supposizione. Usciti da questo sistema a
se stante e raggiunto nuovamente il cumulo detdritddla base di una parete si puo notare come
guesta non si immerga nei detriti, ma lasci intd@ve una probabile continuazione, impraticabile a
causa di massi di crollo, difficilmente rimovibithe la occludono. Qui le pareti della cavita satgo
ripide verso un ponte naturale e piu in alto sudbno a camino”.

89



Rilievo del Pozzo delle nicchie

Poi per undici anni non vennero segnalate altrevegrotte in questa zona. Nel 1968 iniziarono
delle spedizioni piu organizzate che iniziaronaualigre con maggior attenzione il fenomeno carsico

locale.
Come precedentemente scritto, la prima ad essmratér e nuovamente rilevata ed esplorata, fu la

Sperlongia del Bec.
A questa seguirono:
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Pozzo del fuso

La cavita si trova a SE del Monte Tremol e si pnésecon un ampio ingresso di metri 5 x 8,
collegato ad una piccola depressione lateraleoZkp iniziale porta dopo circa 30 metri sopra un
cumulo di neve alto poco piu di 5 metri, alla basé quale si trova il punto piu profondo della
cavita. Sul lato SE del pozzo si puo notare urré@sgante fuso abbastanza regolare alto poco piu di
una quindicina di metri. Si e infine notata I'asgalassenza di concrezioni ed anche la scarsita di
tracce evidenti di erosione.

Pozzo della vipera

Anche questa interessante cavita si apre a SErdeidl, a poca distanza dal Pozzo del Fuso. Il suo
interesse deriva dal fatto che il suo piccolissingresso porta dopo un salto di 7 metri ad un pozzo
che si amplia longitudinalmente in diaclasi con ur@inazione costante di 5- 8 gradi. Poco prima
di giungere al fondo, si puo notare una piccolaatedla d'acqua che scompare subito fra i detriti
del suolo. Anche le pareti si fanno via via sengitescabre scendendo verso il fondo della cavita.

Pozzo a N del Monte Sauc

Il pozzo si apre a 2 metri di distanza sotto ilte#n che costeggia in basso un costone roccioso a
NNE del Monte Sauc. L'apertura € ampia e misurairet 3 e delle stesse dimensioni € anche il
fondo del pozzo. Anche sul fondo di questa cavitteava il solito cumulo di neve e numerosi
detriti.

Pozzo del Pino

Questa cavita si presenta con un ingresso fra enosnrododendri, che porta ad un ampio pozzo di
forma tondeggiante. A meta il pozzo si allunga enge una forma lanciforme. Il fondo & coperto
da uno strato di neve alto un metro e mezzo chgipappra ad un altro strato di neve della stessa
altezza del primo. Il materiale organico in decompione sul fondo permette ad alcuni strani
anellidi ed insetti di vivere in questo ambientdidissimo.

Questa grotta mai ritrovata con molta probabiligiaga distrutta.

Sperlongia del Monte Tremol

Anche questo pozzo si trova nei pressi del Pozi&aso, del Pozzo della Vipera e del Pozzo del
Pino nella zona a SE del Monte Tremol. La cavitasigie in un pozzo iniziale di metri 2 x 4,
profondo metri 6,80 che porta dopo una breve clitaitica in una piccola e fredda cavernetta
ingombra di massi. La parete finale di questa ceatéa presenta delle lievi tracce biancastre e
rossastre di concrezioni.

Grotta sul Col di Arnieri

Dal parcheggio della seggiovia del Tremol, si $afeo la pista da sci, sino a raggiungere il lago
artificiale recintato che si trova poco prima ddéiuBio Arnieri, a sinistra rispetto al rifugio stas

Da qui si segue la rete di recinzione sino a metdagjhetto scendendo quindi, per una decina di
metri in linea d’area, sino ad incontrare I'imboatella cavita. Si tratta di una diaclasi lunga poco
piu di 16 metri, divisa a meta in senso verticaleud ampio ponte di roccia. La base € raggiungibile
scendendo i ripidi pendii senza I'ausilio di corde.
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Pozzo del pino Sperlongia del Monte Tremol

Grotta sul col di Arnieri
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A questa prima spedizione del Gruppo Speleologicnfslconese, ne segui una seconda I'estate
seguente che porto al ritrovamento di altre tregiiotite.

L&
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Preparazmne all’'esplorazione Nevaio dell’Abisso Speranza

Pozzetto a SE del Monte Tremol

Si tratta di una cavita dalle dimensioni limitateapo un salto di 5 metri si raggiunge una base
caratterizzata da grandi massi di crollo. Tra dqu&shpre un pertugio che porta con un breve
pozzetto ad una stanzetta di forma ovoidale.

Grotta presso la Sperlongia del Bec

La grotta si apriva con un grande ingresso diwsdue da un grande ponte di roccia. La base era
ricoperta da un cospicuo strato di neve. Siamorisicie questa grotta sia stata chiusa con
I'allargamento della pista da sci.

Grotta della biscia

La grotta si apre lungo un ripido versante del Moftemol. La cavita consiste in un pozzo di 10

metri che termina sopra ad un cumulo di neve ilejdascende bruscamente dentro un vano lungo 3
metri ed alto circa 4. Il soffitto si presenta fiarada brevi camini e la roccia appare erosa e
fratturata. Da questo vano, dal lato Nord, un isgoealto 2 metri conduce ad un secondo vano,
molto piccolo, ma alto circa 4 metri.

Diaclasi presso il pozzo del pendolo

La piccola cavita non e nient'altro che una spacagpiu accentuata di molte altre presenti nella
zona. Si trova lungo una marcata linea di frattor@e che decorre in senso Nord-Sud. A pochi
metri di distanza si apre il Pozzo del pendolo.

Pozzo doppio a NE del Col di Arnieri

La cavita si apre con due ingressi di analoga deio@e distanti un paio di metri uno dall’altro.La
base risulta ricoperta da materiale lapideo mimuton si notano possibili prosecuzioni.
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Pozzo presso il campo

La cavita consiste in un ampio pozzo iniziale, aglhreti lievemente inclinate. che facilitano la
discesa, se essa viene effettuata solo con la.chrpezzo d'accesso presenta un orientamento in
direzione Nord - Sud, e si &€ formata in seno &drdtture del terreno, allargate per azione thret
dalle acque e dalle nevi. Tutta la zona circostémteavita si presenta infatti molto fratturataae |
cavita stessa si trova lungo una linea di frattGua.fondo del pozzo d'accesso uno stretto pertugio
porta, dopo un salto di 2,4 metri sopra un picaalmulo di neve in una piccola stanzetta. Qui la
roccia appare molto erosa e tagliente. Da quesataatta, tramite un altro stretto pertugio si deen
per altri 2,3 metri lungo una fessura e si arriefl'vitima stanzetta interna. Anche qui si trova un
po’ di neve ghiacciata e molti detriti. Lo roccenecsempre molto erose e frastagliate. Dal lato N
scende ancora un breve cunicolo, subito intasatoudaerosi detriti di ogni dimensione. Anche
guesta parte della cavita, situata sotto al pozZaocdsso, si € formata in seno a delle diaclasi
orientate in senso Nord-Sud.

Cavernetta delle Ortiche

La cavernetta delle ortiche si apre a poca distalatlabisso Speranza, sul fondo di una piccola
dolina di scarsa profondita. La cavernetta si preseon un ingresso alto circa 2 metri e prosegue
in discesa per circa 9 metri, restringendosi véréondo, dove continua con uno stretto pertugio
impraticabile. La cavernetta & orientata in sen§d»$E. La sua origine & da ricollegarsi ad una
frattura preesistente della roccia successivamanigiata dalle acque che si raccolgono sul fondo
della dolina e che si scaricano, almeno in pag#arcavernetta. E' da notare che la dolina si apre
sua volta nel punto piu profondo di una piu vastprdssione chiusa. In questa zona si trovano sul
fondo di altre doline alcune piccole cavita cher [geridotte dimensioni (un paio di metri di
sviluppo), non presentavano alcun interesse.

Pozzo a NE del Col di Arnieri

La cavita si presenta con un ampio poranale, dalle pareti lievemente inclinate, laatisa € stata
effettuata in corda doppia. Alla base del pozzeiahé si trovano altri due piccoli pozzi. Il pringo
costituito da una stretta fessura diaclasica, piddot,6 metri. Sul fondo si trova un piccolo cumulo
di neve. Il secondo pozzetto & profondo invecenie®i e sul fondo presenta solo numerosi detriti.
Anche questo pozzetto € di origine diaclasica. &dta si € dunque formata in seno a due diaclasi,
le cui tracce rimangono nei due pozzetti interhi.pbzzo principale & stato invece molto
probabilmente allargato dall'azione erosiva deliguee e della neve, che qui perdura a lungo. Il
meccanismo speleogenetico & dunque quello di eresioretta o non di erosione inversa almeno
nel senso inteso dal Maucci. L'orientamento dedldta € OVEST - EST. Le due diaclasi formanti i

pozzetti sono invece orientate in senso NN - SSE.

Grotta presso la Sperlongia del bec

PIANTA

SCALA 1. fo0

Pozzetto a SE del Monte Tremol
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Grotta della biscia

Pianle

/"/

sezione

PIANTA  DELL IMBOCCATURA

sezione NorD - Sup_

Pozzo presso il campo

SEZIONE a-a

5T

PIANTA

Pozzo doppio a NE del Col di Arnieri

Cavernetta delle ortiche

Pozzo a NE del Col di Arnieri
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Abisso Speranza

Questa e la cavita piu profonda da noi esploratarde queste ultime due campagne di ricerche, ed
e anche una fra le piu profonde finora esploratéarmmna del Monte Cavallo. Essa si apre ai
margini di una depressione chiusa allungata, $attima del Col di Arneri. Dalla relazione di Ugo
Stocker: «l'abisso inizia con un pozzo di 55 metuttosto ampio (metri 7x7), ai piedi del Col di
Arnieri. Le pareti del pozzo d'accesso si presentaplto fratturate a causa dei continui sbalzi di
temperatura ed a causa dell'azione del gelo eisigtld delle acque nelle fessure della roccia. Per
guesto motivo si staccano con molta facilitd deicbhi di roccia piuttosto grossi, che cadono sul
fondo del pozzo, e che rendono piuttosto pericolasdiscesa. Il fondo del pozzo, che é sempre
colmo di neve, offre delle possibilita di prosegaiti solo a stagione inoltrata, cioé verso la fine
ottobre, quando si & avuto il massimo del disgelmoe sono iniziate le precipitazioni nevose.
Infatti, tramite un piccolo pertugio fra neve ecia; si entra sulla sommita di una sala abbastanza
ampia e per raggiungere il fondo di questa si sedmago un abbondante cumulo di neve. Il soffitto
e perforato da un altissimo camino del quale nomiesice a distinguere il termine. In alto,
all'estrema sinistra, guardando I'entrata, un pacpassaggio tra roccia e ghiaccio conduce ad una
saletta sul fondo della quale si apre un pozzett® ohetri di piccole dimensioni, ma facilmente
allargabile dato che inciso nel ghiaccio. Segue una galleria con fpetedenza pure questa scavata
nel ghiaccio che termina in un laghetto abbastgafondo. Nella galleria si avvertono forti e
gelidi soffi d'aria i quali fanno supporre che eltal laghetto possano trovarsi altri ampi pro-
seguimenti». La nostra esplorazione si e infattesdata al laghetto, a 77 metri di profondita, a
causa della mancanza di un battellino o di altteeztatura adatta. Sara nostro compito, in una
futura spedizione, oltrepassare il laghetto peificare se i forti soffi d'aria gelida sono giustéti

da altri proseguimenti. Negli anni che seguirona mennero ripetute esplorazioni in questa grotta,
ma la voglia di portare a termine questa ‘incomgigtsempre rimasta presente nella mente di Ugo.
E’ stata propria questa volonta che ci ha spiniprandere nel 2003 le ricerche e gli studi in qaes
zona che per noi piut 0 meno giovani speleologicerapletamente sconosciuta. Ma dopo 34 anni
'ambiente montano risultava cambiato, la vegetagiera piu fitta, il sentiero C.A.l. usato negli
anni ‘60 quale riferimento per raggiungere le Gawra completamente scomparso ed anche le
infrastrutture turistiche contribuivano non pocdaligorientare. Per cui quando abbiamo ritrovato
'abisso Speranza, eravamo convinti che si tragtasuna nuova grotta e lo abbiamo battezzato
I'abisso delle stalattiti di ghiaccio. Solo dopoeavatto le verifiche in tutta la zona e constatato
differenza limitata nelle coordinate tra le duettgai siamo resi conto che si trattava della stess
grotta. Questa risulta essere la descrizione attual

“L’ampio ingresso circolare di circa 10 metri dadietro immette in un pozzo verticale che scende
stringendo leggermente per oltre 60 metri. La lpaseoperta da neve e ghiaccio. Da qui si accede
agevolmente ad un’ampia sala semi circolare complente ricoperta da un nevaio. Dalla volta di
guesta sala si alzano due alti camini. Nella pappggosta all'ingresso, si apre ad alcuni metri di
altezza una stretta frattura che non e stata ratgga causa della friabilita della roccia. Questb e
piccolo passaggio tra neve e roccia che porta ddghetto indicato nella relazione di Ugo Stocker
nel 1969. Pertanto si puo desumere che lo spedstieeneve sia calato in questi anni di almeno 4
metri. Alla base di questo pertugio a circa 3 mdirdistanza, si apre tra la parete rocciosa ed il
ghiaccio un pozzo che dopo 6-7 metri restringe gumasi al limite della percorribilita, per allargar
nuovamente subito dopo e consentire di raggiunigtaale base dell’abisso. Subito sotto il pozzo
d’accesso si apre un cunicolo nel ghiaccio chedeesimile ad una pista da slittino e dopo alcune
curve giunge sempre alla presunta base della gr@iasono alcune gallerie laterali nel ghiaccio
che raggiungono la parete rocciosa. Nel punto ditatto si aprono fessure di dimensione
impraticabili da cui fuoriesce una moderata ventilae. Lo spessore complessivo del ghiaccio é
stato misurato in 24 metri. L'attuale base dellgitéae quasi completamente ricoperto da ghiaccio
trasparente da cui si alzano delle stalattiti dagtio alte anche un paio di metri. Ai due lati optd
della parte percorribile della base, si aprono lokéxi rami. Nel primo caso, attraverso uno stretto
passaggio allargato rompendo il ghiaccio si accadleun inghiottitoio dalla base ricoperta da
caotico materiale detritico, il ramo termina coradassura impraticabile nella parete rocciosa. Nel
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secondo caso, dietro una cascata di ghiaccio iati& 8 metri che scende da un portale in parete, s
apre una rientranza piuttosto ampia sormontatdiatada un piccolo camino cieco.

\ }\ : 3 \; l‘:- \ A\ LN M’:&\

N

L'ingresso dell’abisso Speranza

. Le formazioni di ghiaccio alla base
E possibile che la cascata di ghiaccio sia alimardal laghetto citato nella prima esplorazione, in
guanto scende dalla stessa direzione. Ma sempaesa @ella friabilita della roccia e dalle basse
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temperature interne che dopo qualche ora incidahmerale e sulla volonta, I'esplorazione non e
arrivata a termine. Pertanto la cavita e da ritg@raercora in esplorazione.
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Abisso Speranza rilievo del 1969
Abisso Speranza rilievo del 2003

Pozzo dell’'orbo
La grotta si apre nei pressi del Col di Arnieriuna zona intensamente fratturata, queste fratture
presentano un orientamento N-S , E-O e NNE-SSCcavéta consiste in un pozzo di 20 metri,
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dalle pareti intensamente erose e fratturate. Alpiccoli terrazzini presenti lungo il pozzo non
disturbano la sua discesa. Il fondo si presentm@élto in direzione N-S ed in direzione NO-SE.
Sono molto evidenti le diaclasi che hanno contolalta formazione di questa cavita.

Nel fondo non si e trovato il solito accumulo dvae cio € dovuto in gran parte al piccolo ingresso
del pozzo, o alla sua ubicazione in una zona [stdataparata. Entro le spaccature della grotta si
ode un continuo stillicidio.

Pozzo del pendolo

L'ingresso di questo pozzo si trova in mezzo atigetazione ed e collegato con una piccola dolina.
Le pareti sono piuttosto erose e molto fratturate.

Discendendo il pozzo prima di arrivare al fondssicpuo portare, con una lieve oscillazione della
scala, su un terrazzo, il quale da su un pozzettm di circa un metro e mezzo.

Continuando invece la discesa si arriva sulla aifnan grande cumulo di neve ghiacciata, ai piedi
del quale si trovano delle fascine di arbusti ia @i decomposizione. Fra il cumulo di neve e la
parete del pozzo si apre uno strettissimo pertugitraverso il quale si arriva a fatica in una
stanzetta sormontata da un alto camino.

Il pozzo si apre lungo una serie di fratture odatin senso N-S ed in senso NNE-SSO. Il pozzo
sembra essersi formato in seno ad alcune diaadtesitate in senso ENE- OSO ed in senso E-O.
Una diaclasi secondaria orientata in senso N-Soaeréormato la piccola stanzetta che si apre alla
base del cumulo detritico. In seguito, per erosionersa, la cavita si sarebbe sviluppata verso
lalto dando origine all'attuale forma del pozZwecpresenta un ingresso relativamente piccolo.
Abbiamo rifatto il rilievo di questa cavita nel 20

Grotta della stella alpina

La cavita si presenta con due ingressi distirgriino € dato dan ampio imbocco di una galleria in
discesa, mentre il secondo e dato da un pozz@adneiri, che porta in una sala interna della grotta
Partendo dal primo ingresso, tramite una breveegallin discesa, si arriva in una sala interna
ingombra di detriti minuti cementati fra di loroldgiaccio.

Da questa sala, tramite uno stretto pertugio,usigrrivare in una seconda sala nella quale sbocca
il secondo pozzo d'accesso.

Il tratto finale della grotta & rappresentato irevéla un cunicolo che porta in una breve caverna col
soffitto forato da tre grandi camini.

Sul fondo di questa caverna si trova anche undtastiessura profonda 4,3 metri, non discesa a
causa delle sue esigue dimensioni. Pare tuttawacichossa essere un proseguimento in direzione
Est.

Da notare che i tre grandi camini della cavernarimd si sono formati dall'incrocio di una diaclasi
principale, con altre tre diaclasi secondarie pedpmlari alla prima.

L'ultima cavernetta &€ molto fredda, ed il ghiaati@stegran parte delle pareti e del suolo.

Le pareti si sono rivelate di roccia calcarea rigsima di fossili, Si e trovata anche qualche lieve
traccia di guano.

Grotta del capriolo

La grotta e situata a quota 1.540 metri sul livelid mare in una zona ricca di cavita naturali e si
sviluppa in direzione Nord-Sud. La cavita presemt@ ingressi distinti: il primo € dato da un
comodo canalone erboso, mentre il secondo e datm aboppio pozzo di 11,3 metri che porta in
una sala interna della grotta.

Partendo dal 1° ingresso, lungo il canalone erbsisarriva ad un piccolo salto di 2 metri circa,
ricoperto di muschio, dopo di ché inizia la grotésa e propria.

Dopo un tratto di circa 2 metri, la grotta si bdar Da una parte, lungo una comoda spaccatura,
larga circa un metro, si giunge in una piccola zt#ta, quasi circolare il cui soffitto & forato dia
camino che comunica con l'esterno attraverso ttegbe aperture circolari di circa 30 centimetri di
diametro. Dall'altra parte, lungo un ripido pend®voso, si giunge in una saletta il cui soffitto in
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parte € completamente liscio ed in parte é foratardgrande camino; il fondo & ricoperto da neve e
ghiaccio.

Da guesta saletta, attraverso un passaggio abhhkastamodo che si apre a circa 1 metro dal suolo,
si arriva alla seconda sala della grotta, piu geamgiu spaziosa della precedente. In essa scende i
pozzo doppio che costituisce il 2° ingresso.

Il soffitto anche qui presenta un grande camindotido € ricoperto da ghiaccio ed in prossimita
dell'apertura del pozzo si eleva un alto cumulmelie. Tutta la grotta & piuttosto fredda, ed in
particolar modo la saletta piu interna.

Le pareti della grotta sono molto erose, mentidfits sono generalmente forati da camini, a parte
il tratto completamente liscio riscontrato nelléetia interna.

Nel pertugio che mette in comunicazione le due siadéverte una fredda corrente d'aria. In questo
punto la temperatura ambientale e risultata di €2All'esterno la temperatura dell'aria era di +

14° C.
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Grotta della stella alpina

PlaNTa stz a-a stz 8-8

SCALA 1 1 100
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iatcio

Grotta del capriolo

Arriviamo cosi al 1970, anno che oggi risulta mato sfortunato per le ricerche speleologiche nella
zona in quanto delle sette cavita rilevate e docuate solo due, per fortuna le piu profonde, sono
state ritrovata. Delle altre 5, una é stata centdendistrutta, ma probabilmente hanno fatto lasstes

fine anche le altre.
Grotta A

La grotta si sviluppa su una frattura diaclastioa direzione SE - NO. La cavita fa parte di un
complesso di grotte a pozzi poste ad Ovest di guésigrotte si aprono a brevissima distanza una
dall'altra con minima differenza di quota altimed&i In questa cavita sono stati rinvenuti iireist

una pecora. Gli strati sono quasi orizzontali eesaipo il metro di potenza.
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Pozzo B
Questo piccolo pozzo si apre a Sud del Col di Arngéequalche metro dal sentiero sulla destra di
chi sale. E’ situata lungo una linea di frattura ah sviluppa parallelamente al sentiero, avemte i
questo tratto orientamento S-N. La frattura inteagsure due altre cavita minori.

Pozzo D

Il pozzo molto regolare, si apre a poca distanzaCdadi Arneri. Si trova su di un ripiano situato
lungo il pendio a gradoni che scende a SE del Colle

Pozzo E

Il pozzo ha un'apertura molto ampia ed ellitticaantiene tale forma fino sul fondo, coperto quasi
interamente da detriti. Si apre lungo I'asse dtaimalone avente direzione NO-SE. L'asse principale
del pozzo e posto invece in senso ONO-ESE. QuesitaE una delle tante situate presso il Col di
Arnieri, in una zona cioé molto ricca di pozzi aach notevole profondita.

Pozzo F

La cavita si apre lungo il sentiero che dal rifugi@ncavallo sale in direzione SO verso il Col
Cornier e si sviluppa secondo un asse di frattheasegue la medesima direzione del sentiero.
Pozzo K

Elementare € la struttura che compone l'intera@a&vricorda moltissime altre della zona.

Il pozzo d’accesso, abbastanza ampio scende penetd ed é interrotto a meta da un piccolo
terrazzo laterale che da accesso alla sommitaalsala di m 5 x 6.Un salto di 5 metri ci porta alla
base della medesima, che é ricoperta da detritinlangolo si apre una strettoia troppo piccola per
permettere il passaggio di una persona.

Pozzo X

Questa cavita si € rivelata abbastanza interessaltre che per la sua profondita, anche per la sua
complessita. Dal pozzo di accesso molto ampio garthno, a diverse profondita, vari
proseguimenti. Il primo, seguendo la china dettilel fondo, continua verso il basso attraverso
una stretta apertura per finire in una cavernetdahdo ingombro di massi e ghiaccio. Il secondo
ed il terzo si aprono entrambi lungo il pozzo,dtendo dopo pochi metri sale a camino, mentre
I'altro da accesso ad un complesso di fratturdameano un rao in discesa.
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Grotta della pioggia

Nel 1970 la grotta risultava una delle piu impotit@nesenti nella zona con i suoi quasi 50 metri di
profondita e veniva cosi descritta:

“La grotta si apre in prossimita del Col di Arnieaid una cinquantina di metri dalla cima.

Dei due originari pozzi d'accesso uno e ostruit® aa di profondita, mentre I'altro scende per una
guarantina di metri fino ad un ripidissimo pendio retve che invade anche parte della sala
sottostante. Da un passaggio che si apre a fila demmita della sala, un pozzo di 4 m porta in un
vano oblungo e abbastanza alto, il quale si svdupglla stessa direzione della frattura sulla gaale
impostato il pozzo”.

Nel 2003 la grotta venne nuovamente esplorataputé nuova a causa della notevole diversita del
rilievo. Infatti la sua profondita risultdo essere® metri e lo sviluppo planimetrico risultava il
triplo di quello dichiarato con il primo rilievo.

La causa di tale diversita € da imputarsi alla ricalidelle condizioni climatiche che hanno
notevolmente abbassato lo strato nevoso alla basmeptendo il ritrovamento di importanti
prosecuzioni. La grotta € stata depositata comrhendi Abisso 1° a E di Col di Arnieri. Solo al
termine delle ricerche nella zona, si e giunti abaclusione che le due grotte fossero la stessa. L
nuova descrizione :

“Si tratta di una cavita ad andamento verticalditto da un ampio ingresso ellittico di 10 m x 4
m e un pozzo iniziale profondo 40 metri. La bas#ceperta da neve e lateralmente continua un
breve pozzo di 5 metri con un fondo ricoperto dasnaContinuando a scendere invece per 2 metri
lungo la massima pendenza del cono di neve si frecama stretta fessura. Passata questa si trova
un pozzo profondo 6 metri circa, che conduce agiacolo ramo laterale la cui base e colma di
materiale detritico.

Continuando a scendere lungo la massima penderzavai un altro restringimento tra roccia e
neve, superato il quale si arriva ad una ampia saldase € ricoperta in parte da neve, ghiaccio e
materiale lapideo caotico. Nella parte terminateeplssata una lastra di ghiaccio semicircolare di
circa 6 metri di diametro si trova un breve pozidb dnetri scavato dalle acque di fusione del
ghiaccio a contatto con la parete.

Dopo pochi metri un cunicolo basso restringe sgrussibilita di prosecuzione. La volta della sala
principale é caratterizzata da due ampi camini”.

La grotta si sviluppa nel calcare cretacico ricc&ddiste Hippuriti anche di grosse dimensioni la
stratificazione & sub—orizzontale a potenza mettiaagrande sala presenta una colonna di ghiaccio
alta quasi 5 metri avente un diametro superiormetro. Nel 2009 la cavita € stata nuovamente
visitata e si & potuto notare che la base del pporzo presenta uno strato nevoso che non sembra
aver subito modifiche dimensionali.

All'interno della grande sala invece, la colonna sciolta ed anche il laghetto ghiacciato presente
nella parte terminale risulta avere un abbassameitdato in una decina di centimetri. Inoltre in
guesto punto il ghiaccio si é staccato dalla padetgualche centimetro permettendo di intravedere
un fondo detritico alcuni metri pit in basso.

Nella parte terminale della cavita si percepiscalouni punti una lieve ventilazione: & pertanto
ipotizzabile che anche questa grotta come I'Abiseranza possa avere delle continuazioni celate
dal ghiaccio.
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La colata di ghiaccio nella parte terminale della grotta
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Dopo questi interessanti risultati le ricerche esinfarono nuovamente a lungo. Tra il 1970 ed il
1981 venne scoperta una sola grotta. L’Abisso aledjélo.

Questa cavita e stata a lungo cercata dato chiégaxiauessere I'unica grotta presente nella zona ad
avere piu di cento metri di profondita. Ma la posie dell'ingresso dichiarata con la scheda
catastale risultava essere quasi mezzo chilometréinea d’'area piu a N di dove si trova
effettivamente ed a una quota superiore di 72 mélna distanza enorme per questo tipo di
territorio. La descrizione della grotta era la sage:

“Profondita 107 metri, sviluppo planimetrico 140tme

La grotta s'apre con un P19 al termine del quatipsirte uno scivolo, spesso ghiacciato, che porta
ad un P3 e quindi ad un P85. Questo, sul fond@perto da grossi massi che formano un fondo
permeabile solo all'acqua; circa a meta é carati@io da una finestra che da su un cunicolo
laterale. Questo, inizialmente piuttosto stretioswsluppa in discesa (circa 20 m di dislivello) e
porta ad un P6 superato il quale si arriva ad ufoeidazione: entrambe le vie diventano, in breve,
impraticabili. Quest' ultimo tratto & caratterizzaia numerosi camini”.

Nel 2009 la cavita, data per distrutta, &€ inveegastitrovata. La nuova esplorazione e conseguente
rilievo I'hanno notevolmente ridimensionata portand profondita a 95,2 metri e lo sviluppo
planimetrico a 83,3 metri. La differenza di profdade ampiamente giustificabile dalla diversa
strumentazione per il rilievo che oggi abbiamo spdsizione, € ovvio che I'uso del distanziometro
laser al posto della cordella metrica o della co¢h numero di scale usate all’epoca per la
progressione, porta a misurazioni piu precise. kégpér quanto riguarda lo sviluppo planimetrico é
probabile che in fase di registrazione il datosseéo confuso con quello spaziale.

La nuova descrizione della cavita:

“Il pozzo iniziale termina con un cono detriticoecbonduce ad un breve e stretto meandro. Questo
costituisce la parte superiore di un pozzo che deeatiargando sino a raggiungere alla base una
dimensione di 12,3 x 5,8 metri.

Lungo la discesa di questo pozzo si incontra carcaeta in direzione NW un’ampia frattura che
costituisce la parte iniziale di un ramo. Piu irsd@® sulla parete del pozzo, si apre una finestra i
buona parte ostruita da massi di crollo che immedis I'accesso. Una volta raggiunta la base, con
una breve arrampicata di 4 metri, si raggiunge fimastra in direzione N, che conduce ad una
stanzetta semi-circolare che costituisce la basandpiccolo camino sulla volta del quale in
direzione W si apre una possibile prosecuzionardedsioni non percorribili. Ritornando al ramo
superiore, questo inizia con una frattura sub-valdi profonda 6 metri. Al termina di questa, la
volta si abbassa ed il ramo é diviso in due danmamdg masso che restringe la parte percorribile
portandola ad una settantina di centimetri di lemgla. Subito oltre questo masso, si incontra una
curva a gomito che porta ad un pozzo, inizialmentdto stretto, profondo 6 metri. La base e
formata da un breve scivolo detritico al terminégleale si trova un gradino di roccia che porta al
seguente pozzetto di 3 metri, mentre risalendoramagpicata poco piu di due metri in direzione N si
incontra uno stretto passaggio diviso in due dasmds crollo, che conduce ad un pozzetto
profondo 7 metri.

Alla base di questo, si trova un’ampia salettaad@ima ellittica sormontata da un camino cieco
alto 17 metri. Alla base, al termine della salagpgie uno stretto cunicolo percorribile per pochi
metri dal quale le acque meteoriche portano adlifimb del sedimento terroso. Ritornando al ramo
principale, il pozzetto di 3 metri presenta inimante in direzione W una sporgenza rocciosa,
dietro la quale si trova un cunicolo molto strethe alla fine diventa di dimensioni non percorribil
Oltre questo restringimento si intravede la baseurdicamino. Questo e ritenuto il punto piu
interessante nella ricerca di eventuali prosecuziomuanto € l'unico punto della grotta in cui si
percepisce una ventilazione significativa. Dallasebalel pozzetto si segue uno stretto cunicolo
sormontato da alcuni brevi camini ciechi. Il cuhicoompie una curva a gomito e restringe ancora
di piu la sua larghezza sino a diventare di din@mgion transitabili. In questo punto € comunque
possibile vedere quasi interamente la base di tamiate pozzetto di 3,5 metri di profondita.

Sulla parete rocciosa all'inizio del secondo poezstato individuato un esemplare di ‘Arachnida,
Opiliones, Ischyropsalidae’.
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pianta

L'ingresso

sezione

Abisso dell'angelo rilievo del 1976 Arachnida, Opiliones, Ischyropsalidae

L'ingresso al ramo laterale Resti fossili presenti sulle pareti del ramo
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Abisso dell’angelo rilievo del 2009
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Il grande pozzo dell’Abisso dell’angelo

Giungiamo cosi al 1981-1982, altri anni sforturrché delle 5 grotte documentate, solo una é
stata ritrovata, le altre 4 sono state certameisteutte.

Pozzo 3° ad E di Zuc Torondo

La cavita e situata a fianco della pista di scishashe dal rifugio Arnieri si collega alla pista
proveniente dalla Val di Sass.

Ampio pozzo, dalla sezione trasversale subcircptdre comunica alla base con un camino laterale.
Sul fondo c'e una fessura intransitabile tra neveceia dalla quale spira una leggera corrente
d'aria.

Pozzo 2° a E di Zuc Torondo

La cavita si trova nei pressi del rifugio ArnidPitesenta due ingressi piuttosto ampi. Quello rivolt
ad W é grande il doppio rispetto a quello rivoltbEa

A circa 5 metri di profondita dall'ingresso i dueusiscono e permettono l'accesso ad una stanza
che presenta il fondo interamente occupato datorsathto di neve.

Pozzo 1° a E di Zuc Torondo

Si tratta di un piccolo pozzo il cui ingresso ddtbama ovoidale si apriva pochi metri a NW della
precedente, al punto che le coordinate degli isgmEsultano le stesse, dato che sulle carte ilasca
1:25000 dell’epoca non era possibile indicarneigaafiente la distanza. Il pozzo scende per circa 5
metri con sezione costante per poi assumere sifiendb una forma tondeggiante con diametro
inferiore alla prima parte della grotta.
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Foiba dell'inglese

La cavita si trova nel bosco sovrastante il rifugiancavallo, alla base di un piccolo ghiaione a SE
dei paretoni che delimitano il versante meridiond&d Col di Arnieri. L'ingresso s'apre poco
distante dalla pista di sci.

Dalla base del pozzo d'accesso, dove € preserntamulo di neve perenne, si prosegue risalendo
un camino per circa 7 m; da qui si continua lungacunicolo che porta a due piccole sale che non
presentano possibili continuazioni. La cavitaaasesplorata in seguito alla caduta di una sceatri
inglese che é uscita dalla pista. Per questa caigitdta esserci una netta incongruenza tra le
coordinate indicate per I'ingresso che lo collocandE del Col di Arnieri e quanto riportato nella
descrizione che lo pone invece a SE dello stesstia Marta riportata precedentemente, I'abbiamo
collocata sulla base delle coordinate catastatnadRe comunque il dato di fatto che tutte le piste d
sci presenti allora sono state notevolmente altargzer cui la grotta € stata certamente distrutta.
Per quanto riguarda le nostre ricerche, abbiamovplite percorso il perimetro delle piste alla
ricerca di nuove grotte che si fossero aperte dawmari di scavo. Ne abbiamo trovate 3 nuove, ma
nessuna ha nemmeno lontanamente le caratterislicjuzsta.

Pozzo 3° a E di Zuc Torondo

Pozzo 1° a E di Zuc Torondo

112



Grotta a E di Zuc Torondo

La cavita si trova sul versante soprastante ilgidfuArnieri, a poca distanza dalla pista di sci.
L'ingresso e recintato.

Una serie di pozzi portano al salone terminaleecharatterizzato da un notevole accumulo nevoso.
Sul lato W la cavita prosegue con una grande gallgre si restringe progressivamente; questa
termina in prossimita di un camino.

Questa grotta e stata da noi esplorata nuovameh®0Q7 e quella che segue e la nostra relazione
catastale:

Dal rifugio Arnieri, per raggiungere l'ingressogskre il sentiero C.A.l. che conduce alla cima del
M.Tremol. La cavita si trova pochi metri sotto drgiero in prossimita di un pilone della nuova
seggiovia I'ingresso e stato ricoperto con una dganrete metallica. Si riesce comunque ad accedere
alla cavita , passando sotto la rete stessa.

L’ampio ingresso € diviso in due da un ponte dci@@vente direzione EW. A poco piu della meta
del primo pozzo si apre un’ampia finestra, visilaleche dall’ingresso, che conduce ad uno stretto
P45. Alla base del pozzo una breve galleria palttagrande sala principale. Continuando invece
la discesa lungo il primo pozzo, si incontra undezo artificiale che occupa tutto il diametro del
pozzo. Questo terrazzo € formato da grandi retialtiche elettro saldate piuttosto ruggini,
intrecciate con tronchi d’albero, ramaglie e filetallici. Praticamente tutto il materiale di risult
della nuova funivia, piu il vecchio recinto citatel primo rilievo, sono stati allegramente gettati
allinterno del pozzo. Questo terrazzo sospesofuti® I'aspetto di una trappola mortale per
speleologi (punto 13 della poligonale indicatardidvo). Da questo punto si accede ad un ampio
P40 che scende a campana. La roccia qui diventaar&friabile rendendo ancora piu complicata
la discesa. Giunti finalmente al fondo, si inconira alto cono detritico privo di neve. La grande
sala di 30 metri per 15 metri &€ davvero imponeAtgéermine della sala una breve arrampicata di 3
metri porta ad una galleria che termina con unattsakormontata da un alto camino. Nel primo
rilievo il nord risultava ruotato di 180 gradi.

Grotta a E di Zuc Torondo- Rilievo del 1981
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Grotta a E di Zuc Torondo - Rilievo del 2007
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Nuova lunga pausa esplorativa. Per 22 anni nessumaa grotta viene ritrovata o meglio cercata in
guesta zona. Poi nel 2003 Ugo Stocker riusci @atdire la curiosita di alcuni di noi, curiositaech
ben presto si trasformo in entusiasmo. Cosi ndtiniusei anni siamo saliti e risaliti decine dili®
lungo il pendio del Col di Arnieri controllando coametodo il territorio. La quasi totalita delle geot
‘storiche’ e stata ritrovata e posizionata tran@t®.S. Abbiamo rifatto di tutte I'esplorazioneiad
alcuni casi il rilievo. Ed ogni anno abbiamo travatuove grotte che ci hanno permesso di
completare lo studio del fenomeno carsico locale.

Le nuove scoperte del 2003:

Pozzo L.V.

Il rilievo é stato eseguito dallo scrivente e dagr cui per il nome della grotta sono state usate
lettere iniziali dei due gruppi di appartenenzandmer e Valli del Natisone’

Dei profondi solchi, scavati tra roccia e terrapiano una “ y “, nel punto di congiunzione dei 3
segmenti della lettera ipotetica, si apre I'ingeesscolare del pozzo. Dopo pochi metri di discesa,
si incontra sulla sinistra una spaccatura lungaaaue metri e larga uno che scende verticaleolung
il pozzo per una quindicina di metri. Lame di nace materiale di crollo la celano in parte lut@o
sua lunghezza lasciandola intravedere attraverie filgestrelle. In asse con questa spaccatura se
ne apre una seconda sul lato diametralmente appe$i{pozzo. Questa ha la stessa lunghezza, ma
e di sezione piu limitata, ha una profondita dinnetro ed e larga 50 centimetri. Dopo queste due
fratture, il pozzo continua a scendere con seziop&ante, per 13 metri. A questo punto in
direzione NE si apre una rientranza lunga alcurtrim®ulla volta di questa rientranza, si apre una
stretta fessura impraticabile. L'inclinazione degfiati di calcare in questo punto e di 15°.

Il pozzo continua nel suo andamento verticaleyrgdiado alla base, che risulta colma di materiale
detritico mentre la neve é assente. Era il 7 novemissciti dalla grotta siamo stati accolti da una
vera e propria bufera di neve.

Pozzo 3° a N del Col di Arnieri

L'ingresso, di discrete dimensioni, non é facilneemdividuabile a causa delle continue doline,
crepacci e affioramenti di spuntoni rocciosi cheatterizzano la zona. Sostanzialmente la cavita
composta da un pozzo agevole di discrete dimensia@@a una spaccatura orientata NS che inizia
subito dopo l'ingresso e termina a circa meta dezp. La spaccatura parzialmente ostruita da
massi di crollo, si dirige verso la superficie regjendo sempre piu. Sopra l'inizio di questa trait

a pochi metri dall’ingresso si trova un ampio sprafamento.

Il ritorno a lekotto la neve dopo I'esplorazione del pozzo LV
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Pozzo 3°a N del Col di Arnieri

L’anno si concluse con il rifacimento dei rilievellAbisso speranza, della cavernetta delle ortiche
e della grotta della pioggia. L'estate seguenteégpalrritrovamento di 17 nuove grotte.

Pozzo Al a SE della 1632/639FR

Per raggiungere I'ingresso, dal parcheggio deldgiseia del Tremol si sale lungo la pista da sci in
direzione del Rifugio Arnieri. Dopo alcune salite buona pendenza la pista diventa quasi
pianeggiante e si biforca. Il piccolo ingresso aelavita si trova sul ripido pendio di destra, una
decina di metri sopra la pista. Continuando aresaéincora 5 metri si incontra un’ampia
depressione, dove si apre 'ampio ingresso delB2/B39FR.

Si tratta di una modesta cavita ad andamento aétmon un piccolo ingresso che si apre tra alcuni
massi. Il pozzo ha una caratteristica forma lungé&retta perché si e sviluppata lungo una frattura.
Sono presenti massi di crollo di grosse dimensiocastrati a piu livelli. Questa e stata una delle
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pochissime grotte presenti nella zona che ha gbohian minimo lavoro di scavo per diventare di
dimensioni agibili.

Grotta A2 a NE del rifugio Arnieri

Si tratta di una modesta cavita ad andamento ati©opo un primo pozzo di 2,5 metri si procede
in leggera discesa tra massi di crollo e caotictenade lapideo, ricco di tracce di fossili di Rsi#
Hippuriti, sino ad arrivare ad una saletta termenah cavita e visitabile senza 'uso di attrezeatu

Cunicolo A3 a NE del rifugio Arnieri

Si tratta di una breve cavita ad andamento oriatentdallo stretto ingresso. Consiste
essenzialmente in un piccolo cunicolo rettilineduppato lungo una frattura. La parte interna é
sormontato da due stretti e brevi camini. Il fodacoperto da minuto materiale detritico.

Ingresso del Cunicolo A3

Pozzo 7° a SE del Col di Arnieri

Si tratta di una breve cavita ad andamento veeticah un ingresso semicircolare molto ampio
caratterizzato su un lato da una rientranza lungai tutto il pozzo e sormontata da un enorme
masso. Ci sono due evidenti fratture opposte laifialtra: la prima a 2 metri dall'ingresso é lunga

2 metri ed é chiusa nella parte terminale da méssieconda a 4 metri dalla base procede per 2,5
metri prima di restringere sino a diventare impuattile.

Pozzo 6° a SE del Col di Arnieri

La grotta ha un andamento verticale, é costitigteezialmente da due ampi pozzi comunicanti. La
base & composta da un cono detritico in modestasis Il pozzo piu profondo ha un solo ingresso,

mentre il secondo presenta grandi massi che dividopiu accessi angusti la voragine. A circa 3 m

dalla base di questo pozzo si apre una nicchiaopdaf poco piu di 1 m sormontata da un piccolo

camino: il pavimento € caratterizzato da piccofiss@ da numerosissime ossa di piccole e medie
dimensioni.

Pozzo 5° a SE del Col di Arnieri

La grotta € costituita da un pozzo di accesso gdltme stretto profondo 21 m. E’ caratterizzato da
due terrazzini con grossi massi. La base é ricollinanateriale detritico di piccole e medie
dimensioni.
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Grotta 1° a SE del Col di Arnieri

Questa grotta con i suoi 102 metri di sviluppo ptatrico € al secondo posto per estensione nella
zona, preceduta solo dalla Grotta a E di Zuc Tovoprecedentemente descritta. Presenta una
morfologia unica rispetto a tutte le grotte conoseisul Piancavallo.

Si tratta di una cavita ad andamento misto conidgeessi. L'ingresso superiore e tecnicamente
impegnativo a causa delle esigue dimensioni deé&@satura che forma la parte iniziale. Entrando
invece dall'ingresso basso si puo percorrere tlattaavita senza l'ausilio della corda facendo
attenzione ai massi instabili che si trovano a 0 pozzetti interni. Nella parte superiore della
grotta si sono sviluppati spazi piuttosto ampirghg mentre in quella inferiore i varchi sono larg

ma spesso hanno un’altezza al limite della praifitabad esclusione dei pozzetti che si sono
formati in corrispondenza di fratture ad andamesutioverticale. Il materiale clastico che riempie la
base e caratterizzato dalla numerosa presenzadatietrdi fossili, sopratutto Rudiste. La parte
superiore della grotta presenta un calcare a fatestione suborizzontale a potenza metrica. La
parte inferiore invece, pur rimanendo a strati sizzontali presenta potenza decimetrica. Questi
strati misurano mediamente 35 cm ed in diversi ipgemhotano un inizio di distacco. In sintesi la
grotta si e formata lungo giunti di strato per aeiddiretta dell’acqua. In corrispondenza della
battuta 17 della poligonale indicata sul rilievadudtora presente un esiguo corso idrico. Effetti
tettonici e gravitativi non hanno ancora incisofprmlamente sulla morfologia

Se cosi fosse stato si sarebbero avuti spazi irdechmensioni maggiori ma contemporaneamente
parte della grotta sarebbe stata inibita allaaidégli speleologi dai massi di crollo.

L'ingresso inferiore della Grotta 1° Fasi del rilievo della Grotta 1°

Grotta 2° a SE del Col di Arnieri

Per raggiungere l'ingresso, si sale lungo la pistasci nazionale del Piancavallo costeggiando il
margine estremo sinistro. Dopo circa 200 metrilsardo, gli strati di calcare portati in evidenza

dagli scavi della pista lasciano il posto ad unidiecerboso semiverticale. La grotta si apre a&ir

4 metri d’altezza dalla base della pista in un glissimo avallamento non chiaramente visibile dal
basso. E’ una piccola grotta ad andamento subarialeo con al termine un camino alto circa 5
metri che comunica con I'esterno attraverso tregleaperture tra alcuni massi incastrati. La grott
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consiste essenzialmente in un cunicolo che sulaf dingresso procede in linea retta per una
decina di metri allargandosi ed alzandosi solcanadirte terminale.

Grotta 3° a Se del Col di Arnieri

L’ingresso di forma triangolare sia apre alla bds#a pista da sci sul versante N a quota 1520
m.s.l.m. Si tratta di una cavita ad andamento caddiimpostata su un’unica frattura orientata a
Nord. Uno stretto e basso cunicolo lungo poco pi@ chetri immette nel primo pozzo di forma
ovale. Alla base di questo uno stretto passaggiétte in un secondo pozzo di forma stretta ed
allungata, a cui seguono due pozzetti: il primdugtpsto angusto mentre il secondo € piu ampio.
Entrambi chiudono dopo pochi metri con la base pataida caotico materiale lapideo. A lato di
uno di questi pozzetti, attraversata una piccoladira, si accede ad un pozzo abbastanza ampio.
Alla base nuovamente una finestra conduce doporewvebsaltino su due pozzi: il primo chiude
dopo 4 metri, il secondo porta dopo una strozzatlla massima profondita. Su una parete
dell'ultimo pozzo si apre un piccolo meandro larg@ centimetri, dalla cui base fuoriesce un
moderato flusso di aria. La cavita e piuttosto diee risulta totalmente priva di concrezioni.

egtituzione grafica tridimensionale della Grotta 3°
Grotta 4° a SE del Col di Arnieri
Questa grotta con i suoi 43 metri di profonditatatesla piu importante tra quelle esplorate nel
2004. L'ingresso di forma ovale misura 9 x 4 mdaipase e parzialmente ricoperta di ghiaccio e
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neve. Presenta due rami: uno prosegue dalla bag®z® di accesso dove uno stretto passaggio,
in parte allargato spostando dei massi, conducenaaltro pozzo di 16 m di profondita avente la
base ingombra di ghiaccio. Questo pozzo dopo pwmetii comunica huovamente con la base del
pozzo iniziale attraverso una frattura di dimensin percorribili ma da cui si vede distintamente
filtrare la luce esterna. Il secondo ramo inizia ama finestra che si apre sulla parete del pozzo
d’accesso a 8 metri di profondita. Il portale ialmmente ampio conduce ad una frattura da cui inizia
un pozzo di 14 metri che scende a spirale e tersunan piccolo terrazzo. Da questo parte l'ultimo
pozzo di 20 metri. Circa a meta della discesap aulla parete una stretta fessura che conduce ad
un piccolo pozzetto cieco. Questi pozzi sono pdivheve o ghiaccio. La roccia € molto friabile,
risulta inoltre inevitabile far cadere sassi dainewosi terrazzi, pertanto la discesa di questae mhrt
grotta e piuttosto pericolosa.

Grotta 5° a SE del Col di Arnieri

Era la fine di ottobre, stavamo scendendo dal abdigo aver rilevato la Grotta 4°. Cominciava a
diventare buio per cui per essere piu veloci abbiagelto di scendere lungo le pareti del ripido
versante SE del Col di Arnieri. Raggiunto il primp@noro sottostante, abbiamo rischiato di fare
una brutta fine perché in mezzo ad un fitto bosdagbi ci siamo trovati allimprovviso davanti un
nero baratro con un’apertura di circa 8 x 4 mé&ravamo stanchi, ma nessuno aveva intenzione di
tornare a casa senza essere entrato in quellainerdigpozzo d’accesso era caratterizzato da due
piccoli e brevi meandri che si incontrano lungaliscesa. La base aveva una significativa pendenza
ed era inizialmente ricoperta da materiale vegetatto a terriccio, mentre sul fondo prevaleva la
presenza di grossi massi di crollo. Qui si intraxedun camino che e stato risalito per 6 metri fino
ad un terrazzo detritico. Il camino da questo pwaotinuava a salire restringendo sino a chiudere
Tra i detriti della base del pozzo, c’era un elméédesco della seconda guerra mondiale. Questa
grotta e stata distrutta nel 2008 con la costreiai una nuova pista da sci. Ed e stata
economicamente una manna per la notevole quantitéatiriale di risulta degli scavi che é stato
possibile gettare all'interno invece di doverlo taoe a valle. La stazione di partenza della nuova
funivia costruita a lato della pista & stata chi@8usa Grande’ (grande buco). Gli speleologi
ringraziano.

et |

7
1 e & o %

Luogo ove si apriva I'ingresso nel 2008

2

Ingresso Grotta 5° nel 2004

Grotta 6° a SE del Col di Arnieri

Per raggiungere l'ingresso si sale lungo la pistasd del Piancavallo in direzione del Rifugio
Arnieri. Quando la pista perde in modo significatpendenza e si allarga notevolmente, si devia a
sinistra e la si abbandona. Si sale una decinaetli fango un pendio molto fratturato. Arrivati in
cima si ridiscende per pochi metri intercettandcsentiero che si dirige verso il Col di Arnieri. Lo
si percorre per circa 300 metri. Sulla sinistrasigitiero si apre I'enorme ingresso della Grotta 4°
SE del Col di Arnieri. Si ritorna indietro per 1%etn e si sale circa 4 metri lungo un pendio sulla
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sinistra. Si raggiunge una zona intensamente fed¢tudove si aprono una a fianco all’altra diverse
cavita, la maggior parte delle quali ha una proit@ndi pochi metri.

Si tratta di una grotta ad andamento prevalentesmerdrticale. L’ampio ingresso € in
comunicazione attraverso uno stretto passaggiouoandolina adiacente dalla forma oblunga. La
base é in gran parte ricoperta da un grosso cudiuieve. Nella parte terminale si apre uno stretto
ed alto meandro non percorribile.

Pozzo 9° a SE del Col di Arnieri

La grotta si presenta con un ampio ingresso cheunaa attraverso uno stretto passaggio con una
frattura longitudinale. La base € in gran parteperta da vegetazione e da due enormi blocchi di
roccia. Agli estremi di questi si aprono due pagsabe conducono alla massima profondita della
cavita.

Pozzo 10° a SE del Col si Arnieri

L’ingresso si apre circa a 15 metri a S della Gréft a SE del Col di Arnieri

Si tratta di una cavita ad andamento verticalendrésso si presenta come una dolina profonda 2
metri dalla forma allungata dalla base ricopertendssi in parte nascosti da una bassa vegetazione.
Sul versante NE un grande masso arriva sino aflarfaie. Dietro a questo si apre l'ingresso semi
circolare di un pozzo. Scesi due metri si notaosott grande masso in direzione SW la luce che
filtra da due pertugi distinti di dimensioni nonrgerribili che si aprono tra i massi della dolirett
sovrastante. Il pozzo scende sino alla base conatita quasi costante. All'interno non si nota la
presenza di neve.

Ingresso del Pozzo 10°

Pozzo 4° a SE del Col di Arnieri

Si tratta di una cavita ad andamento verticale adw& ingressi. Il primo ampio ingresso si apre a
lato di una seconda cavita profonda una decinaatrirohe, per la sua morfologia, non & stata
ritenuta una grotta. Il secondo ingresso si trava decina di metri di distanza poco piu in basso ed
e semi nascosto dagli arbusti di rododendro. Questondo ingresso dall’alto appare come una
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spaccatura lunga circa 4 metri leggermente pitalalgcentro, dove si aprono due piccoli pertugi
divisi da un grosso masso. Dal basso invece sinedmlo i due piccoli buchi. Ritornando
all'ingresso ritenuto primario il pozzo scende abhametro quasi costante per 15 metri terminando
su un terrazzino inclinato colmo di terriccio e erale vegetale. Da questo scende un secondo
pozzo di 5 metri che termina in una sala semi &@reo La maggior parte della sala € sormontata da
un camino di cui si vede il termine. Uno strettosgmggio alla base del pozzo, parzialmente
nascosto da terriccio, ha portato, dopo I'aspostazidi alcuni massi, a raggiungere un pozzo di 6
metri inizialmente poco inclinato e ricolmo di gsosnassi, verticale solo negli ultimi 3 metri. Alla
base di questo pozzo si apre un’‘ampia sala di foserai rettangolare dalla base lievemente
inclinata ricolma di caotico materiale lapideo. Dai € ben visibile alzando lo sguardo sulla
verticale il secondo ingresso. Circa 2 metri pialito della base di questo pozzo si trova un breve
meandro che stringe sempre piu sino a risultanesohdla massi. Salendo ancora di 2 metri piu in
alto si apre l'ingresso di un cunicolo orizzontbkesso e stretto percorribile solo per i primi metri
Considerando la fuoriuscita di aria gelida, cheesicepisce chiaramente, riteniamo che vi sia una
probabile prosecuzione della cavita.
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4° a SE del Col di Arnieri
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Ings® Pozz

Grotta presso il Col di Arnieri

Questa €& una piccola cavita ad andamento vertiédlee.fine della ripida china iniziale la grotta
curva bruscamente verso Sud e si sdoppia: sullatrsirsi trova un breve pozzo e a destra un
cunicolo impraticabile.
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Pozzo 8° a SE del Col di Arnieri
Si tratta di un pozzo dall'ingresso e dall'andamerstretto ed allungato sviluppato in seno ad una

frattura. Termina con una bassa stanzetta ricolnmaderiale detritico. Uno stretto camino alto 3
metri sormonta questa stanzetta terminale.

Pozzo A1 a SE della 1632/639Fr Grotta A2 a NE del rifugio Arnieri
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Cunicolo A3 a NE del rifugio Arnieri Pozzo 7° a SE del Col di Arnieri
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Pozzo 6° a SE del Col di Arnieri Pozzo 5° a SE del Col di Arnieri
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Grotta 2° a SE del Col di Arnieri
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Pozzo 9° a SE del Col di Arnieri
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Grotta presso il Col di Arnieri Pozzo 8° a SE del Col di Arnieri

Nel 2005 e continuata la ricerca e I'individuaziatedle vecchie grotte. Di nuova ne é stata trovata
una sola di esigue dimensioni.

Pozzo 11° a SE del Col di Arnieri

L’ingresso avente dimensione di 2 x1 metri, pov@a 8 metri di dislivello ad un cono detritico.

Una stanzetta sormontata da un camino forma la p&mrmnale della grotta
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Rilievo e fotografia dell'ingresso del Pozzo 11°a SE del CoI di Arnlerl
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Nella zona del Col di Arnieri, delimitata su tutfati da piste da sci, non riuscivamo piu a travar
nulla di interessante, pertanto nel 2006 abbianmaito ad allargare il campo di ricerca spostando
la nostra attenzione a W, oltre le piste citatendSstate cosi trovate 9 nuove grotte. Seppure le
dimensioni non risultino particolarmente signifizat sono state utili per il completamento degli
studi sull’area in esame.

Cavernetta 1° a SW del Col di Arnieri

Il territorio in cui si trova la cavita e costelbadli doline, spuntoni rocciosi, piccole collinenfiatti

e buchi spesso profondi meno di 5 metri. La veget@&zbassa ma fitta non consente valutazioni
visive ampie del territorio. La piccola caverna &re alla base di una profonda dolina
semicircolare. Una fessura conduce ad una salali@ fdrma allungata. La base risulta coperta in
parte da neve ed in parte da materiale lapideotminu

Cavernetta 2° a SW del Col di Arnieri

L’ingresso della piccola caverna ha una forma vagdm rettangolare, divisa in due in senso
orizzontale da un masso incastrato a 1,3 metrite¥ah. La base della caverna € inizialmente
formata da uno strato di roccia. Nella parte teaml@nsi trova un breve e stretto cunicolo
raggiungibile con una piccola arrampicata, quegtalta invece lastricato da materiale lapideo
minuto.

Grotta 10° a SW del Col di Arnieri

L’ampio pozzo scende allargando leggermente a campacirca un terzo della discesa si nota una
piccola finestra in parete che immette in un pogacllelo. La base del pozzo principale é quasi
completamente occupato da un cumulo di neve cheneek di ottobre (disgelo massimo) si alza
dalla base per 2 metri e mezzo. Scivolando tratatp del pozzo ed il cumulo di neve, in direzione
S, si raggiunge un’ampia galleria colma di materigétritico. Alla fine di questa, dopo una breve

risalita in arrampicata di 3 metri, si raggiungeblase detritica con forma vagamente ellittica del
pozzo parallelo. Dalla sommita del quale, attravawsa finestra, filtra la luce proveniente dal

pozzo principale.

Grotta 7° a SW del Col di Arnieri

La cavita si apre su un gradone subito sopra unetepaerticale alla base della quale si trova la
pista da sci.

Dalllampio ingresso scende un lungo cono detritidoe ci conduce con discreta pendenza verso
una parete rocciosa. Da qui attraversato un amgitalp, la grotta scende verticalmente. La base
del pozzo risulta priva di neve. Una nicchia sieaiprdirezione N e due brevi rami in direzione S.

Grotta 8° a SW del Col di Arnieri

La grotta e formata da due pozzi convergenti.ithpr(ingresso 1) é verticale , mentre il secondo si
presenta come una dolina, alla base della qualgjirgzione N, si apre una stretta fessura
oltrepassata la quale si raggiunge una base seroiare sormontata da un camino cieco. A poco
meno di 3 metri dalla base, si apre in direzioneiia finestra che permette I'accesso al primo
pozzo. Le coordinate indicate, sono relative ajifesso 1.

Grotta 9° a SW del Col di Arnieri
La grotta e impostata su una frattura con direzi®+i¢, sulla quale si aprono due pozzetti, uniti da
uno stretto e basso cunicolo. La posizione e relatil'ingresso 1.

Pozzo 12° a SW del Col di Arnieri

Il pozzo di scarso interesse per I'area in cur®id, Si apre con un ampio ingresso. Al centroadell
base si alza per poco piu di un metro uno strateede.
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Pozzo 13° a SW del Col di Arnieri

La cavita si apre nel centro di uno sprofondamelainiforme ed e costituita da un ampio pozzo
che nella parte terminale, oltrepassato un cumuiede, assume la forma di una breve galleria ad
andamento sub verticale. Una faglia con direziddfeel immersione 65° taglia in due la grotta. E’
la prima delle grotte esplorate a presentare uaoc$po di faglia evidente.

Pozzo 14° a SW del Col di Arnieri

La cavita € impostata lungo una faglia con dinegi®E—NW . L’ampio ingresso recintato da
vegetazione d’alto fusto conduce ad un primo ripigyunto 2 della poligonale indicata sul rilievo).
Da questo, il pozzo scende restringendo, sino giuagere un alto cumulo di neve che nel mese di
ottobre risulta alto piu di due metri. Scivolandiat di questo, si raggiunge il fondo detriticoied
direzione NW una piccola nicchia sgombra di neve.

= ‘44 : &/ £\ WA

Ingressi della Grotta 8° e pozzo 13° a SW del Col di Arnieri
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Pozzo 14° a SW del Col di Arnieri
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Nel 2007 e 2008 abbiamo rivolto la nostra attenziad altre zone del Massiccio. In alcuni casi
siamo riusciti a trovare aree interessanti dal @uditvista speleologico, che saranno trattate piu
avanti in questa pubblicazione, altre volte nonialo trovato grotte nuove, ma abbiamo arricchito
il nostro bagaglio culturale e la nostra conosceded territorio. Nel 2009 siamo ritornati
nuovamente a perlustrare questa zona per due miatigrimo luogo mancavano da ritrovare delle
vecchie cavita dalle dimensioni importanti, che dithe siamo riusciti a ritrovare e documentato. In
secondo luogo, la continua e, a nostro avviso,exasy modifica del territorio da parte dell’'uomo
attraverso la costruzione di ulteriori infrastruétusciistiche, richiedeva prima di procedere con
guesta pubblicazione, di verificare lo stato del@kione ambientale. Durante i mesi estivi del 2009
ci siamo recati molte volte nell'arco della settitaaa Piancavallo, prima di salire sui monti che
circondano l'abitato. Siamo rimasti impressionaiia desolazione del luogo nei periodi considerati
di punta per le visite turistiche. Se escludiamodt@meniche, quando c’e un flusso turistico
giornaliero che sale dalla sottostante pianurasartte la settimana sembra di trovarsi in una citta
fantasma. D'altronde con tante belle montagne ptiesella nostra regione, quale turista sarebbe
disposto a rivolgere la propria attenzione ad wreazosi deturpata dall’'urbanizzazione da perdere
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completamente i connotati ambientali piu interes8aAnche lungo i sentieri e nei boschi I'assenza
di turisti era pressoché totale. Inoltre numerasisserano le abitazioni con esposto il cartello

‘vendesi’. Chissa se gli amministratori locali sesono accorti?

Il 2009 ha portato il ritrovamento di altre cinqonaove grotte in questa zona, a completamento
dell’analisi di quella porzione di territorio cheevamo cominciato ad analizzare nel 2006.

Pozzo 15° a SW del Col di Arnieri

Il pozzo si presenta come un’ampia voragine dadlsebin buona parte ricoperta, a fine agosto, da
un cumulo di neve alto sino a tre metri. In dioee W a tre metri dalla base si apre una finestra
divisa in due in senso verticale da una colonmactia. Da questa finestra si accede ad un pozzetto
profondo tre metri sormontato da un camino altréttalto.

Pozzo 16° a SW del Col di Arnieri

Questa risulta essere la grotta piu interessamigueelle ritrovate in questa zona nel 2009.

Il pozzo si apre al termine di una crepacciataciasa celata da una fitta e bassa vegetazione. La
parte verticale presenta su tutto il perimetroptelzo numerose nicchie e brevi cunicoli. Dalla base
ricolma di materiale detritico, si possono notarelirezione W e SW due ponti verticali di roccia.
La stratificazione del calcare sub-orizzontale ateppa metrica, presenta dei gradini in
corrispondenza dei giunti di strato e sopra queptissibile trovare con frequenza della sabbig fine
residuo della disgregazione dei giunti stessi.

Pozzo 17° a SW del Col di Arnieri

La grotta si trova ad un dislivello superiore dgllecedenti, in una zona estremamente fratturata
costellata da piccole doline, inghiottitoi e cangpicati in cui I'azione dell’acqua ha scavato la
roccia anche per alcuni metri di profondita. Il posi presenta come un’ampia voragine verticale.
In direzione N dalla base di alza un camino chéarmrte terminale assume I'aspetto di un riparo
sotto roccia con la presenza di un piccola nicdbala base al momento dell’esplorazione si alzava
per circa 2,5 metri un cumulo di neve staccato wto til perimetro dalle pareti per circa 40
centimetri. Nonostante I'aspetto promettente dedfesso, la cavita non presenta alcuna possibilita
di continuazione.

Pozzo 18° a E del Col di Arnieri

Questa grotta individuata e visitata gia nel 20@4stata considerata poco interessante dal punto di
vista dimensionale rispetto alle cavita limitroper cui non era stata rilevata. Abbiamo ritenuto pe
completezza del presente lavoro, che valesse & g@rumentarla.

La cavita e situata pochi metri a monte, in diregid®V della 6921/4069Fr e pochi metri ad E della
6925/4073Fr.

Si tratta di una diaclasi con orientamento di 32%lla parte centrale la frattura presenta un
abbassamento con evidenti segni erosivi che conallcenassima profondita. Nel mese di ottobre
la base risulta occupata da un blocco di neve giaitecalto circa 3 metri. Il ghiaccio risulta statw
dalle pareti su tutto il perimetro per una quaraatli centimetri. Questo permette di constatare che
la base & occupata in maniera uniforme da matelaglieleo minuto. Tra questi, parzialmente
inglobati nel ghiaccio si notano alcune grosse .oSlgdle pareti profondamente erose sporgono a
rilievo numerose tracce di fossili marini. Non sitano differenze significative del livello della
neve rispetto alle constatazioni fatte nel 2004c&ia meta della profondita della frattura sono
incastrati degli enormi massi di crollo.

Grotta 7° a SE del Col di Arnieri

L’ingresso della piccola cavita si era parzialmemperto con gli scavi della nuova pista da sci che
da Piancavallo sale lungo il versante S del CoAfieri. L'ingresso e formato da una piccola
fessura che si apre alla base di una parete diareaicarea che delimita la pista verso monte.
L’ingresso, sebbene di piccole dimensioni, € batibile salendo lungo la pista stessa. La cavita si
apre inizialmente in un calcare molto fratturatd’azione dello sbancamento per la realizzazione
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della struttura turistica. L'ingresso risultava gueompletamente ostruito da un masso che é stato
spostato per renderlo agibile. Oltrepassata laufasmiziale di forma vagamente triangolare, si
accede ad una breve galleria; a meta dello sviluppguesta, sulla volta si sviluppa un piccolo
cunicolo che si dirige verso I'esterno. Al termihella galleria, una stretta fessura, resa tranktab
con un breve lavoro di disostruzione, permettecdedere ad una stanzetta semi-circolare in cui Si
nota nei massi di crollo, che ne formano la base, profonda azione erosiva. La cavita risulta
abitata da un nutrito numero di specie animali gaicele, soprattutto specie troglofile.

Con gquesta grotta si concludono le nostre ricersdle&a zona 1 per il 2009. Nei prossimi anni
ritaglieremo comunque dalla lista degli impegnilgha giorno da dedicare ad ulteriori verifiche
speleologiche, a verifiche scientifiche incentrstiio stato delle modifiche dimensionali dei nevai
interni e documentazioni relative ad eventuale geriamo non ulteriore) degrado ambientale
indotto dall'uomo.

INGRESSI

& 2 B

7Grotta 7‘; a S
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Pozzo 15° a SW del Col di Arnieri
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Zona 2- Il margine S della conca glaciale formatasi nel puio di congiunzione tra
il Cimon del Cavallo, il Cimon dei Erlani e il Monte Tremol.

Coordinate limite:
Gauss Boaga:
5110267-2327136
5109797-2327580

WGS84:
5110244- 307131
5109774- 307575
Fuso 33

Carta tecnica regionali di competenza :
064073 Piancavallo

Il rettangolo derivante misura 450 x 470 metri afiuna superficie di 0,211 Kmq
In questa zona sono note 8 grotte.
L’altitudine varia da 1470 a 1720 m.s.l.m. con islidello complessivo di 250 metri.

Questa seconda zona e caratterizzata da una vieyetatalto fusto molto rada, mentre permane
il manto di rododendri che nasconde i crepacci efrdture, rendendo impegnativa la
progressione. Le grotte presenti in questa zonaosiano lungo il perimetro di una conca
circondata dalle vette dei principali monti del iasio. L'area € costellata di doline e diaclasi
che risultano chiuse alla base dal materiale detrgtaccatosi dai monti circostanti. Questa zona
e stata interessata meno della precedente da mdsageleologiche, infatti la prima grotta
documentata risale come per la zona 1 al 1956, ansadonda € stata registrata solo nel 1994. Le
altre 6 sono state da noi esplorate e rilevatd 2208 e il 2009. La motivazione & probabilmente
da ricercarsi nei quasi 500 metri di dislivello ctiedeve percorrere dall’abitato di Piancavallo
per raggiungere la zona. A NW delle grotte indicatée carte seguenti con i numeri 4 e 7, c'é
una grotta sub verticale su un ripido versante plesenta due ingressi vicini. Questa cavita
essendo marchiata esternamente con la sigla USBr&Speleologica Pordenonese) non é stata
da noi visitata. Non risulta depositata a catgséw,cui non abbiamo potuto inserirla nel presente
lavoro.

Vista panoramica della Zona 2
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Grotta presso la casera Capovilla

La grotta ha un ingresso di 8 m x 5 m che si apreparete ed € visibile dall’abitato di
Piancavallo.

Dalla caverna iniziale la base risulta in leggeatit®, interrotta da salti verticali che si supera

in arrampicata. La volta & perforata da numerosnioa generati probabilmente da un ramo
superiore percorribile solo in parte. In fondo ajidleria una strettoia da accesso ad un pozzo di
4 m, con il quale termina la cavita.

Pozzo X/X

Per raggiungere la cavita da Casera Capovilla shge il sentiero n°924 che porta in Val

Sughet, salendo per circa 30 minuti, fino a raggere la quota 1580 m, dove il sentiero diventa
pianeggiante. Da qui si sale sulle balze roccidse sovrastano il sentiero. L’ingresso si trova
sotto un piccolo larice.

Il Pozzo, privo di diramazioni, € impostato lunguaurattura.

Grotta delle mani gelate

Per raggiungere I'ingresso, seguire sentiero Cahé¢ dal paese di Piancavallo porta al versante E
del monte Tremol. Piu 0 meno al centro di quessiara una quindicina di metri a NE dall'ingresso
di questa grotta; si trova un recinto in rete nligglche contiene alcune antenne e una piccola
costruzione. Non ci € chiaro se si tratti di rip@tid’onda o di una stazione meteorologica.

Si tratta comunque di un punto di riferimento clemde agevole il ritrovamento dell’ampio
ingresso.

Il pozzo scende allargando. Dopo pochi metri dajfesso, sulla parete S, si apre una finestra che
probabilmente, attraverso uno stretto pozzo, coocauoon la base della grotta. La base del pozzo
principale, sormontata da uno stretto camino @pecta da un alto cumulo di neve. In direzione W
scendendo nel pertugio libero, tra parete e navacgntra una stanzetta. A 3 metri dalla base di
guesta, si apre una stretta e bassa fessura cdaceoad una stanza di forma vagamente circolare
sormontata da un camino. In questa stanza di wavaltra fessura ancora piu piccola che conduce
ad un nuovo ambiente di dimensioni anguste, anaketq sormontato da un camino.

Grotta a SE del Monte Tremol

L’ingresso si apre al termine di un ampio e profmeednalone.

L’ampio pozzo semicircolare scende con dimensicos&tante. La base e ricoperta da materiale
detritico sia minuto che grossolano e neve. Allsebdella parete S del primo pozzo, oltre un grande
masso, si trova una breve ed alta galleria sorat@rdl termine da un piccolo camino cieco. In
direzione N, si scende lungo un ripido cono dewitidove si trovano anche grossi pezzi di tronchi
d’albero, sino a raggiungere un pozzetto profonduédri. Dalla base di questo, in direzione NW
scende una fessura che dopo pochi metri € quagletamente chiusa da materiale di crollo.

Diaclasi a SE del Monte Tremol

In questa zona, caratterizzata da numerose e mlefivatture, questa diaclasi € quella che presenta
le dimensioni maggiori. Puo essere discesa dalNasenza I'ausilio di materiale speleologico da
progressione. Mentre il lato S-E-W e formato daeparerticali. La base & occupata da massi di
crollo e residui vegetali.

Grotta 2° a SE del Monte Tremol

Dopo un primo saltino ampio si incontra una feassemi circolare da cui € visibile la base del
pozzo, che a fine agosto presentava ancora traiccewe. Dalla base semicircolare parte in
direzione NE una larga ma bassa galleria che asalinizialmente ostruita da alcuni massi di
crollo, che sono stati spostati. Il cunicolo proeéd linea retta per alcuni metri sino ad un bivip,
guesto punto si riesce a stare in piedi in quaantia s¥olta si apre un piccolo camino, che al suo
culmine presenta una stretta fessura di dimensimpraticabili, questa probabilmente e in
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comunicazione con due ampi inghiottitoi ben visilail N dell'ingresso. Entrambe i brevi rami
terminano con un’ostruzione detritica.

Grotta 3° a SE del Monte Tremol

L’ingresso della grotta si apre sul fondo di un’amgolina confinante con I'ingresso della Grotta

1° a SE del Monte Tremol. Nonostante la vicinanztaéo appurato che le due grotte non sono in
comunicazione.

L’ingresso era parzialmente ostruito da massi dll@rche sono stati spostati nonostante questo
intervento, risulta piuttosto stretto. Immette dapo piccolo saltino, superabile senza l'ausilio di

materiale da progressione speleologica, in unastensemi circolare dalla base completamente
occupata da un cono detritico. Da questa stanzettirezione SE si apre una finestra parzialmente
ristretta da grandi massi, oltrepassati i qualinsontra una ripida china di materiale lapideo.

Raggiunta la base, in direzione SW, scende trairdassollo un breve e stretto ramo che diventa

ben presto di dimensioni impraticabili.

Pozzo a SE del Monte Tremol

Dopo un primo ampio gradino profondo due metrinsontra una fessura stretta e lunga. In questo
restringimento in direzione S si nota un grossosmascastrato. Poi il pozzo scende allargando.
Lungo la discesa si incontrano due ampi terrazoimi di materiale detritico. Nella prima parte del
pozzo il calcare risulta compatto con stratificagiGub orizzontale a potenza metrica, mentre nella
parte terminale risulta estremamente fratturatpiccole scaglie e ciottoli di forma prismata. Tra i
primo ed il secondo terrazzo si incontra in direeidV un’enorme masso alto piu di 3 metri. Al
termine del secondo terrazzo scende un piccologttazgtretto e lungo. Probabilmente essendo in

.....

&

Ingresso Grotta delle mani gelate 7 Ingresso Grotta a SE del Monte Tremol
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Inizio ramo interno della
Grotta 2° a SE del Monte Tremol

gresso Grotta 3° a SE del Monte Tremol

e ‘/f”! \.‘ﬁ X
Ingresso Pozzo a SE del Monte Tremol
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Spaccato
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Pozzo a SE del Monte Tremol

Zona 3 - | versanti S - SW del Monte Castellat ead Col Spizzat

Coordinate limite:
Gauss Boaga:
5111940-2329451
5110071-2331067

WGS84:
5111917- 309446
5110048- 311062
Fuso 33

Carte tecniche regionali di competenza :

064071 Casera dietro Castellat
064072 Pradalto

064073 Piancavallo

064074 Pian delle more

Il rettangolo derivante misura 1851 x 1607 metri pd una superficie di 2,97 Kmq

In questa zona sono note 12 grotte.
L’altitudine varia da 1150 a 1505 m.s.I.m. con islidello complessivo di 355 metri.
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Questa vasta zona risulta meno ripida ma moltoegiésa delle precedenti. E’ caratterizzata da
estesi boschi di faggio in cui si trovano frequelatine, diaclasi e campi solcati.

Ad un controllo superficiale I'area puo risultaral ghunto di vista speleologico meno interessante
delle zone precedentemente descritte, questo psorieemolto meno frequenti gli ingressi.

La prima grotta ad essere stata ritrovata, nel 1868masta testimonianza catastale solitaria per
oltre quaranta anni, sino alle nostre ricerche206P.
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Spelonca della capra

La grotta si apre con due ampi ingressi sul bord@lke di una strada forestale. La presenza e
segnalata da cartelli stradali di pericolo.

Due ampi pozzi danno accesso a questa cavita, eirmudvistosi fenomeni carsici sotterranei della
zona. Alla base dei pozzi una ripida china detiforta in un‘ampia sala dal fondo occupato da
massi di crollo di grandi dimensioni. Da questaligiartono tre brevi diramazioni. Nei punti di
maggior stillicidio crescono esili stalattiti di iglacio.

Pozzo a E di Case Pian Mazega

La cavita si apre 4 metri a monte della stradastate che parte da Pian delle More e sale verso il
monte Castelat. L'ampio pozzo dall'iniziale aspettanghiottitoio, dopo un paio di metri diventa
verticale e scende allargando a campana. Il catiglte pareti € molto fratturato. La base nel mese
di luglio era in buona parte ricoperta da uno etditneve. A meta pozzo, in direzione S si apre
un’ampia nicchia.

Pozzo a NE di Pian delle More

La cavita si apre a valle della strada forestatepdrte dall’abitato di Piancavallo e si dirigeseeil
monte Castellat. A 2 metri dall'ingresso, di dimens esigue rispetto alle cavita presenti nell’area
in direzione NW, si apre una voragine avente 5 indétdiametro ed altrettanti di profondita. Prima
dell’'esplorazione si presumeva che le due cavitagsero essere comunicanti, cosi di fatto non e.
Questa seconda grotta seppure dal punto di vistaale raggiunga le dimensioni minime per essere
considerata una grotta, non é stata da noi presansiderazione in quanto risulta insignificanté ne
contesto locale. Ritornando invece al pozzo, sutdpo I'ingresso in direzione SW si apre una
piccola nicchia. Il pozzo scende mantenendo un eliemcostante. A 4 metri dal fondo, la cavita e
divisa in due da un ponte di roccia. Nel mesaglid, stranamente, alla base, non é stata rineenut
traccia di neve. Neve invece presente nel benmppi@sprofondamento adiacente.

Pozzo a SE di Casera Pian Mazega

Poco dopo I'ampio ingresso si vede sulla paret8\Wi un’apertura comunicante con una nicchia
che si incontra lungo la discesa pochi metri pilbb@sso. Al termine della nicchia, siincontra a 3
metri d’altezza dalla base una stretta finestrdodina triangolare che conduce ad un piccolo
pozzetto laterale. La base del pozzo principaleagata da un alto cumulo di neve. La cavita e
caratterizzata da un distacco di strati che nerasga tutto il perimetro. Questa rientranza ha
un’altezza media di 20 centimetri ed una profonditan metro. Presenta un’inclinazione di 33°.

Nelle vicinanze di queste grotte, si aprono 3 aviideavita indicate nello specchietto con i numeri
10-11-12. La prima si trova a monte della stradadtale citata, nei pressi della Spelonca della
Capra. Le altre due a valle della strada, la pdimgueste a SE e la seconda a NE del Pozzo a NE di
Pian delle More. Vicino agli ingressi di questettgee stata rilevata la traccia con vernice della
sigla USP (Unione Speleologica Pordenonese). Rertaerentemente con quanto fatto per la zona
2, non le abbiamo visitate, ci siamo limitati @vihre le coordinate GPS per una successiva verifica
catastale. Preso atto che non esiste documentazaiastale, non siamo in grado di descriverle
nella presente pubblicazione.

149



o
\Ro) o
ﬂ o
= €
c 2
. [0}
o ©
C
| 3 @
© o
(@) —
..m =)
L
L Z
» ©
© o
o N
N N
3 g

o

Ingressi

P

X

Spelonca della capra




Rilievo Spelonca della Capra del 1968
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Pozzo a E di Case pian Mazega

Spaccato

1362 m

1",

Pozzo a NE di Pian della More

Ingresso

-

1

Planimetria

Spaccato

Ingresso

Planimetria

Pozzo a SE di Casera Pian Mazega

1328 m;_

.

Spaccato

Pozzo 1° a W di Corda dell'aga

L’ingresso di forma ovoidale misura 4 x 3 m. L'assaggiore ha una direzione di 128°. La roccia
nei primi metri risulta estremamente fratturata €bsiciola in piccoli sassi prismati. Il pozzo sade
stringendo e dopo alcuni metri in cui presenta iameétro di poco superiore a 1 metro, intercetta
una frattura e ritorna ad avere dimensioni disci@tanti alla base ricolma di materiale detritiso,
nota sulla verticale un camino alto 12 metri. Segieeil cono detritico che ha una discreta
pendenza, verso SE si transita attraverso un patidiorma triangolare che permette I'accesso ad
un breve ramo sormontato da un camino alto 11 meln direzione NW la frattura scende
restringendo e terminando con una strettoia lamgeo piu di 10 centimetri, oltre la quale si
dovrebbe trovare un pozzetto la cui profonditdéaéastalutata in 5 metri. Una fessura di dimensioni
analoghe si trovano in parete 3 metri sopra laguleate e probabilmente € comunicante con la
precedente. Una terza fessura sempre di dimensamipraticabili si trova alla base, dietro una
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lama di roccia. Data I'assenza di ventilazione i§icgitiva si ritiene non opportuno mettere in atto
lavori di disostruzione per accedere alla partaattiente interdetta. Lungo la discesa sono stati
piantati due Fix in corrispondenza delle battute & della poligonale. Ma quello piu in basso
(battuta 4) risulta difettoso e tende ad usciréadsdde.

Pozzo 2° a W di Corda dell’'aga

L’ingresso di forma vagamente ellittica misura 8.8 m. L'asse maggiore ha una direzione di
360°. Anche in questo pozzo la roccia nei priminmétulta molto fratturata e si sbriciola. Il pazz
scende senza significative modifiche dimensionadi.cavita € impostata su un’unica frattura con
direzione N. Al termine (punto 1 della poligonagt)alza un camino alto poco piu di 7 metri. La
base € occupata interamente da materiale detniticoto.

Pozzo 3° a W di Corda dell'aga

La grande voragine presenta alla base a fine agostora tracce di neve. Sceso il pozzo, In
direzione W si trova un riparo sottoroccia alto metente 4 metri. In direzione S si sviluppa un
ramo in salita che, dopo una parte iniziale pistt@ngusta, sfocia in una stanzetta. Da questa,
strisciando nuovamente tra massi di crollo, si nagge la base di un piccolo camino. Adiacente a
guesta voragine, si trova una profonda dolina, ladglse della quale si apre un breve cunicolo ben
presto ostruito da massi di crollo, € probabile clugmsta comunichi attraverso fessure non
percorribile con il ramo precedentemente descritto.

Pozzo 4° a W di Corda dell’aga

La grande voragine presenta nella parte centrdlie ol@se, a fine agosto, ancora uno strato di neve
alto circa 3 metri. Si tratta di un pozzo pocongigativo che non presenta alcuna peculiarita
specifica se non il ponte di roccia che dalla bssmbra formare il contorno ad una finestra
perfettamente circolare.

Nelle vicinanze di queste quattro grotte sono sigpiorati altri due ampi pozzi, ma dato che la lor
profondita supera di poco i 5 metri, non abbianentito opportuno documentarli e segnalarli.

Pozzo a NW della 1672/659Fr

L’ingresso si presenta come un ampio inghiottitai@ente 4 metri di diametro, assolutamente
uguale a decine di altri inghiottitoi ciechi presemella zona. Ma in questo caso, alla base, in
direzione W si apre un ingresso interno diviso ure dia un verticale ponte di roccia. Subito sotto
guesto ponte, in direzione E, si trova una nicélia un metro e profonda altrettanto. Giunti alla
base, si € constatato che questa € completameoperia da un consistente strato di rami, piccoli
tronchi e residui vegetali che impediscono di vedefondo e di valutare se ci siano prosecuzioni.
In direzione S si sviluppa un breve ramo impostat@go una frattura. Circa 100 metri a SW di
guesta grotta, € stato individuato I'intransitaliilgresso di una frattura, la profondita della qual
stata stimata in 8 metri. In questo caso, non @iogeduto ad eseguire lavori di disostruzione in
guanto risulta evidente che la grotta non pu0 pertdteriori conoscenze sul fenomeno carsico
locale.
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Conclusioni:

Negli ultimi 6 anni abbiamo esplorato e documentd® delle grotte descritte in questa
pubblicazione, 49 delle quali sono risultate esser@e. Rimangono dei rimpianti, il piu cocente
dei quali € certamente il non aver completato, asaadella grande quantitd di neve caduta
nell'inverno 2008-2009, I'esplorazione dell’Abis§&peranza. Nel 2004, spronati da Ugo Stocker,
eravamo partiti verso la montagna proprio con quebtettivo, che non abbiamo ancora raggiunto.
Ma la tenacia, prima o poi ci premiera. Sono sitatece grandi le fatiche, le emozioni e i ricordi
piacevoli che il Piancavallo ci ha regalato. Qugsthblicazione per noi rappresenta solo la sintesi
degli ultimi 50 anni di speleologia in questo temio e non la fine di un lavoro che riteniamo

richiedera ancora molti anni.

157



Hanno partecipato all’esplorazione e rilievo degitette documentate nel presente capitolo dal 2004
al 2009:

Societa di Studi Carsici A.F.Lindner
Ugo Stocker

Antonella Miani

Andrea Colus

Elisabetta Miniussi

Davide Turini

Gruppo Speleologico Valli del Natisone
Fabrizio Bosco

Stefania Gentile

Alberto Crucis

Francesca Pagon

Forum Julii Speleo

Maura Silvestri

Carlo Tomasino

Umberto Aviani

Angelo Faidutti

Bibliografia:

Catasto regionale delle grotte della regione Fkiglhezia Giulia

Piancavallo analisi del territorio — Associaziotedidina Insegnanti di Geografia
Cancian G. - 1968 - Vita negli abissi — Gruppol8plegico Monfalconese

Cancian G . - 1969 - Vita negli abissi — 1969 —ipa Speleologico Monfalconese
Cancian G . Stocker U. — 1970 - Vita negli abissbruppo Speleologico Monfalconese
D. Aeschimann, K. Lauber, D. Martin Moser, J.P. Uflileat - Flora Alpina — Zanichelli

158



FabriBosco — Maurizio Comar

La Marna e la sua estrazioglée Valli del Natisone
Marne and its extractiothe Natisone valley

Riassunto: vaste zone dell'area geografica conosciuta comlé ¥& Natisone, sono interessate da
grandi affioramenti marnosi. Questa roccia e statdratta per diversi decenni durante il secolo
scorso ed utilizzata per la produzione del cementguesto capitolo, viene descritto questo tipo di
roccia e le cavita artificiali rimaste quali testonianza dell’attivita estrattiva.

Abstract: Large marly outerops have been found in the gedgcap area known as "the Natisone
valley". This type of rock was extracted for sel’/decades during the past century and used for the
production of cement.

This chapter describes this rock and the artifictplarry still remaining as a testimony of the
extractive activity.

Inquadramento storico:

Nel territorio conosciuto come Valli del Natisonesono frequenti e vasti affioramenti di marna.
Questa roccia veniva estratta in galleria e papwatata al cementificio di Cividale. L'attivita
estrattiva ebbe inizio a cavallo tra il 1800 e#l9D0. Solo dopo la fine del primo conflitto mondial
I'attivita venne potenziata con la costruzionenfiiastrutture quali teleferiche per il trasporteadie

del materiale e tramogge per il loro carico sui melt trasporto. Una strada ferrata costeggiava la
riva destra del fiume Natisone. Piccoli treni t@sgvano la roccia agli stabilimenti della
Italcementi a Cividale. Le cave in attivita erangtiro, poste a limitata distanza le une dallesaltr
erano tutte situate sulle colline che sovrastano rqudi pendii il versante destro del fiume. Le
prime due si trovano poco sopra l'abitato di Ogubsterza e situata a valle del piccolo abitato di
Coliessa, mentre quella di maggiori dimensionirgva poco distante dall’abitato di Cras. Viene
abitualmente identificata come cava di Tarcettaspasituato piu a Nord che ha sempre avuto
importanza storica e amministrativa superiore asCka seconda guerra mondiale portd ad un
fermo di tutte le attivita, che ripresero a pieegime nel 1946 terminando definitivamente verso il
1960, quando si ritenne piu conveniente estrarredderia prima dalla Cava a cielo aperto di
Vernasso citata nei capitoli precedenti.

La stazione a valle della
teleferica che trasportava la
marna dalla cava di Coliessa a
Cras per essere caricata sui
vagoni del trenino che la
portava allo stabilimento di
trasformazione. In alto a
destra si intravede I'abitato di
Antro. Oggi rimane ancora
traccia del manufatto, mentre

la via ferrata €& stata
completamente smantellata.
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1) Cavaipogea superioredi Oculis
2) Cavaipogeainferioredi Oculis
3) Cavaipogeadi Coliessa
4) Cavaipogeadi Tarcetta

Inquadramento geologico:

Nell’area del cividalese di cui fanno parte le Yalkl Natisone, affiorano sedimenti flyschoidi di
eta maastrictiana (cretaceo superiore), paleocedieocenica.

La parte flyschoide piu antica e il “Flysch del Mdjatr”, ascrivibile al maastrictiano, contenente
orizzonti marnosi di colore bruno, grigio o grigsguri e rossastri. Essi contengono microfossili
come globotruncane e globigerine; saltuariamentéetgono anche macrofossili come inoceramus
(un bivalve fossile del cretaceo medio-superiofi@lvolta contengono anche livelli di brecce,
perlopiu fini, formate da clasti calcarei di etau pantica, precipitati nel bacino durante la
deposizione dei sedimenti marnoso-arenacei.

Tipiche successioni in cui si osservano questirsedti affiorano presso la valle del Pradolino,
nella zona di Drenchia e nei pressi del Monte Mefagioe in tutta la zona settentrionale del
Cividalese. Tali sedimenti poggiano variamentetiatscalcari piu antichi che vanno dal giurassico
a tutto il cretaceo.

Verso sud si osservano sedimenti flyschoidi di péeocenica ed eocenica. Tali sedimenti
contengono spesso strati e megastrati di breccalearee, provenienti dal disfacimento delle
scogliere mesozoiche durante i periodi postcretad@vuto alla fase dell'orogenesi alpina che
prende tutto il terziario (continuando anche airgiaostri). In tali sedimenti s’instaurano discret
fenomeni carsici.

Sono tipici della zona di Montefosca e di tutt€ividalese medio-meridionale.

Interessante e il megastrato di frana sottomarningechasso, incluso in marne eoceniche verdastre
e rossastre, in cui sono inclusi megaclasti caladirein bacino del cretaceo. Si trovano spesso
fossili di vertebrati marini, echinodermi e piastatinentali, ottimamente conservati.

Verso sud si apre la zona del Collio con flyscletdi eocenica (come quello della costiera triestina)
contenente formazioni marnoso-arenacee poco a«afsili (a parte qualche eccezione), con
frazione marnosa, anche di forte spessore (FlysclfCaimons), fortemente fossilifero con
ritrovamenti di macroforaminiferi (nummuliti) e moschi vari. Ogni tanto si trovano anche
poderosi massi calcarei coralliferi, staccati seagalla zona di scogliera mesozoica come scritto
sopra. Il colore di tali marne varia dal grigio-amo, al rossastro ed al giallastro, a seconda del
grado di alterazione.

La marna € una_roccia sedimentaridi tipo clastico e organogeno, composta da uaaidne
argillosa e da una frazione carbonatica data gbnerde da carbonato di calcio (calgite
carbonato di magnesio (dolonjiteQuesto tipo di roccia deriva da sedimenti fangds origine
prevalentemente marina, prodottisi in assenza dente. La componente argillosa si depone per
lenta decantazione di particelle d’argilla (dimemsiinferiori a 0,0039 mm). La componente
carbonatica pud essere originata dalla precipitezidi sali o dalla deposizione di particelle
organogene, derivate cioé da resti microscopicmdiardi di organismi a scheletro o guscio
calcareo (normalmente globigerine o globotruncamsgconda del periodo geologico.

Abitualmente le marne sono associate, nella regkmndi Venezia Giulia a sequenze marnoso-
arenacee, normalmente torbiditi (come nella seogliriestina ), ma non sempre. La parte arenacea
e solitamente silicea e si innesca come correntodiida in eventi particolari come tempeste o
terremoti. Durante le fasi di calma si innesca wealimentazione, o piu propriamente una
decantazione, in ambiente calmo di apporti teriiffancome argille e limi, assieme ai gusci degli
organismi succitati. Infatti il lavaggio delle matrasportando la parte terrigena, lascia un residuo
cospicuo di organismi, che forma la frazione calaar
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A seconda della percentuale di contenuto d'argibpetto al contenuto di carbonato di calcio
(CaCO23) viene fatta la distinzione riportata ngjusnte specchietto.

ROCCE COMPOSIZIONE
ARGILLA % CaCO3 %
0 100
CALCARI 5 95
Calcari debolmente marnosi 15 85
Calcari marnosi 25 75
Marne calcaree 35 65
MARNE 65 35
Marne argillose 75 25
Argille marnose 85 15
ARGILLE 95 5
100 0

Globigerina bulloides

La percentuale di argilla ritenuta ideale nellaceia carbonato di calcio-argilla per la realizzaeio
del cemento, varia dal 21 al 24%. Questa percentuplesente nelle rocce estratte in queste cave.
Oggi il cemento si ottiene prevalentemente parteddcsilicati naturali di composizione simile
all'argilla o da una miscela di calce ed argilla, modo che i componenti acidi si combinino
completamente con quelli basici e non vi sia picecébera.
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Negli specchietti seguenti vengono riportati i gaincipali della quattro cavita artificiali.

Dati geografici

CAVA |IPOGEA Quota ingresso1 Coordinate WGS84 Comune

m. s.l.m.
Oculis superiore 197 5109974 382535 S.Pietro al N.
Oculis Inferiore 188 5109848 382611 S.Pietro al N.
Coliessa 430 2112185 382108 Pulfero
Tarcetta 220 5112246 382680 Pulfero

Dati dimensionali

CAVA IPOGEA Sviluppo Dislivello m. | Volume marna Note
planimetrico m. estratta Mc

Oculis superiore 268 +1.,3 12.780 nota 1

Qculis Inferiore 403 +76 23.506 nota 1

Coliessa 2i2 -1 +7 7.504 nota 1

Tarcetta 1.708 -4 +30 89.300 nota 1

Totale >>>> 2.651 Il 133.090 i

Nota 1 = Nonostante per il rilievo ipogeo sianotstasati strumenti di misura precisi come il
distanziometro laser, la diffusa irregolarita deenmetri delle gallerie rendono impossibile un
calcolo preciso del volume di roccia estratta. Sye¥tanto deciso di riportare un valore minimo
sapendo che a seconda della complessita del maoufat quantita estratta € probabilmente
sottostimata con una percentuale variabile dal 12Go.

Il metodo estrattivo consisteva nell’eseguire corfiaretto dei fori nelle pareti rocciose in cuirp®
'esplosivo. Un volta fatto brillare, la marna $ascava in grossi blocchi che si sbriciolavano in
parti piu minute ricadendo al suolo. Nelle cavitbamdamento labirintico venivano lasciate indenni
alte colonne di roccia che avevano la funzione alregigere la volta ed evitare crolli non
programmati. Le esplosioni hanno comunque indebdditstruttura, per cui in tutte queste cavita si
notano cospicui distacchi di materiale dalle vofier effetto gravitativi, questo le rende
particolarmente pericolose. Per questo motivo aldegli ingressi di questi manufatti sono stati
chiusi con muretti a cui ultimamente sono stateladg reti metalliche.

Cava ipogea superiore di Oculis

Questa cavita presenta un solo ingresso. La galf@incipale ha uno sviluppo SE-NW con una
direzione media di 132°. La larghezza media e wtiefri, mentre 'altezza media é di 7,5 metri. Al
lati di questa sono state scavate numerose breamdzioni che presentano uno sviluppo
planimetrico solitamente inferiore a 15 metri. Gaes la piu piccola delle cave ed anche l'ultima
ad essere stata scavata e poi abbandonata.
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Cava ipogea inferiore di Oculis

Questa cavita si apre circa 140 metri a SW debaquaente. La galleria principale ha uno sviluppo
SE-NW con una direzione media di 130°. La larghemedia € di 7 metri, mentre I'altezza media e
di 9 metri.

La cava presenta due ampi ingressi parzialmentgsicda un muro di cemento e pietra alto due
metri. La coltivazione e stata fatta lungo unaeayal praticamente orizzontale, dalla quale sono
state ricavate durante gli scavi ampie nicchig#diteCirca a meta la galleria e interrotta da wmron

in cemento alto come i precedenti, oltre il qualerse un rigagnolo parzialmente canalizzato. Il
flusso idrico scende da un piccolo foro naturaldadeolta, attraversa in diagonale la galleria e
scompare in una piccola e stretta cavita natupaegorribile solo per due metri. In tutta la cava e
presente costante stillicidio con inizio di form@z di bianchissime concrezioni calcitiche. Sulla
base argillosa, si incontrano frequenti pozze diacdj dimensioni piu 0 meno ampie a seconda
della stagione e conseguente maggior 0 minor pitivesterna.

Gli ingressi della cava inferiore di Oculis
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Cava ipogea di Coliessa

Questa cavita si apre circa 170 metri a NE dallagicasa dell’abitato di Coliessa. | due ingressi d
eguale forma e dimensione conducono a due galbenallele comunicanti in un solo punto a 20
metri dall'ingresso 1. Le gallerie si sviluppanoncon orientamento SE-NW con una direzione
media di 142°. Larghezza ed altezza media delleriggleé di 7 metri. Questa € I'unica delle quattro
cave che presenta un manufatto interno a sostegmaadparete. Si tratta di un poderoso muro in
pietra costruito nel punto di congiunzione delles djallerie. Al termine del ramo principale, si
incontrano due brevi parti di cavita naturali iotgtate dagli scavi. Da un camino alto circa 5 metr
scende un diffuso stillicidio che si trasforma pefiodi di massima piovosita in un rigagnolo. Nelle
micro-vaschette che si sono venute a formare alt® bé stato individuato iMiphargus Sempre
alla base di questo camino si apre una strettarf@she procede per poco piu di 5 metri, prima di
diventare di dimensioni non transitabili, si riteche anche questa sia un punto saltuario di apport
idrico. In questo punto la roccia si trasforma aicare marnoso. Come per le cave precedente
descritte, sono numerosi i brevi rami laterali giédlerie principali.

Manufatto esterno alla cava di
Coliessa da cui partiva la teleferica
per il trasporto a valle della marna.
La stazione di arrivo € documentata
nella prima pagina del presente
capitolo.
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Ingresso1

Cava di Coliessa

Planimetria

Ingresso2

har

x
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Ingresso 1

.\ Ingresso 2

Restituzione tridimensionale del rilievo della Calr&Coliessa

Cava ipogea di Tarcetta

Tra le quattro cave e quella di maggiori dimensiatie risulta essere anche la piu complessa.
Presenta 8 ingressi di cui 7 scavati dall'uomo, tneelingresso 2 si € aperto a causa del crolltadel
volta. In questo caso specifico, non € possibildapa di gallerie principali o secondarie, si t@att
sostanzialmente di un unico enorme vano reso figio dalle innumerevoli colonne di marna
lasciate a sostegno della volta. Volta che ha nmeeiide un’altezza dalla base di 9 metri.

Sono numerose le zone di crollo in cui si sono fdrmalti cumuli detritici. Sono diverse le specie
animali che utilizzano saltuariamente questa cav@h ampi ingressi permettono una buona
illuminazione naturale per diversi metri all'internpertanto non € raro trovare animali che non
frequentano abitualmente gli ambienti ipogei, adngso nel 2008 & stata vista all'interno del
manufatto una volpe. La volta della cava all'’estweW viene utilizzata quale luogo per il letargo
da una colonia di chirotteri formata da diverseimedi unita. In queste parti la base della cava
presenta un diffuso strato di guano su cui fiormecaoumerose muffe ed € ben percepibile I'aspro
odore di ammoniaca. Prima di giungere all'ingrekstella cava, si incontra una galleria in cemento
dalla volta ad arco lunga una cinquantina di mé&puesta era stata costruita per canalizzare le
acque di un torrente temporaneo. Non viene docuateergraficamente nel presente lavoro in
guanto ritenuta di secondaria importanza nel cemtes
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Viste della cava di Tarcetta

La notevole quantita di carbonato di calcio presemla marna di queste cave ha portato attraverso
lo stillicidio al formarsi di numerose concreziatalcitiche. In meno di 50 anni si sono formate
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colate, vaschette, pisoliti, piccole stalattiti elev bianchissime. Queste cavita artificiali sono
pertanto da considerarsi un ottimo laboratorio raé¢u per lo studio dell’evoluzione e
trasformazione di questi accumuli di calcite chetusbmente rendono molto coreografiche le
grotte.

Le quote sono espresse in millimetri

Nellimmagine superiore, € documentato un nodulealcite formatosi all'interno di un piccolo

punto di raccolta delle acque di stillicidio, attorad un frammento di marna che ne forma il
nocciolo. Lo spessore medio di carbonato di calolta essere di 12 millimetri pertanto lo
spessore medio di accrescimento e valutabile ide24mi di millimetro all’anno.
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Vaschette pensili
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Inizio di formazione di vele calcitiche

Micro formazioni coralline

Particolarmente interessanti ed inusuali risultessere le formazioni qui sopra documentate.
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Si tratta di concrezioni che non superano mai inillimetri di altezza. Sono presenti in tutte e
qguattro le cavita. Si formano in prossimita di pucan diffuso e costante stillicidio. Le gocce
d’acqua precipitando dalla volta da un’altezza ataite tra i 7 e i 10 metri, esplodono al suolo
depositando parte del contenuto di carbonato diacabDall’impatto si sollevano micro particelle

d’acqua che trasportano il loro contenuto di CaGiepositandolo per effetto gravitativo ad una
distanza inferiore al metro dal punto dell’impatiziale.

Hanno partecipato all’esplorazione e rilievo debwita artificiali:

Fabrizio Bosco — Gruppo Speleologico Valli del Natie e Societa di studi carsici A.F.Lindner
Ugo Stocker — Societa di studi carsici A.F.Lindner

Andrea Colus - Societa di studi carsici A.F.Lindner

Francesca Pagon — Gruppo Speleologico Valli delshia¢

Maura Silvestri — Forum Julii Speleo

Umberto Aviani — Forum Julii Speleo

Marco Cucit — Talpe del Carso
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MINERALOGIA DI ALCUNI SPELEOTEMI
NEL TRATTO INIZIALE DEL FONTANON DI GORIUDA
(VAL RACCOLANA, FRIULI)

Riassunto:sono stati analizzati, tramite la diffrattometria raggi X, una piccola concrezione
coralloide ed un campione di moonmilk, raccolti meltto iniziale del Fontanon di
Goriuda (Val Raccolana). Si € visto che entramlnicsoostituiti in netta prevalenza da
calcite (> 90%) e da piccole quantita di aragonéeli idrossiapatite.

Il moonmilk, pero, e ricoperto da una sostanza @aih parte organica, molto ricca
d’acqua, di colore verde scuro e bruno. E’ statadiata asciugare naturalmente ed e
risultata amorfa, poi, per ulteriore perdita d'acgusono comparsi i riflessi della
variscite e di probabili precursori di minerali ftaici. Col riscaldamento a 350° C,
infine, sono comparsi quelli dell'idrossiapatite.

Sembra dunque che, nel moonmilk, la quantita d’acgula sostanza organica
influiscano sui processi di cristallizzazione denemnali.

Parole chiave: Fontanon di Goriuda, mineralogianarali di grotta, concrezioni, moonmilk, calcite,
aragonite, variscite, idrossiapatite.

Summarywe have analysed, by X-ray diffractometry, a smalalloid speleothem and a sample of
moonmilk, collected from the initial way of “Fontam di Goriuda” (Raccolana Valley).
We have seen that these samples are constitutpdelagiling calcite (> 90%) and by
little amounts of aragonite and hydroxylapatite.

The moonmilk is covered with a soft substancearhgrganic, very rich of water, dark

green and brown. It was dried naturally and it esulted amorphous, then, for further
loss of water, the reflections of variscite andpobbable precursors of phosphate
minerals are appeared. The reflections of hydropagtae, at least, are appeared with
the heating at 350° C.

Therefore, in the moonmilk, the quantity of theaevand the organic matter seem to
exert influence on the crystallization processethefminerals.

Key words: Fontanon di Goriuda, mineralogy, cavenarals, speleothems, moonmilk, calcite,
aragonite, variscite, hydroxylapatite.

Via Monte Calvario 48/a, Gorizia (fraz. Piedimonte)
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1. PREMESSA

Il Fontanon di Goriuda & una delle grotte piu canas della Regione, infatti, porta il numero 1 del
vecchio Catasto del Friuli ed € stata descrittamemndal De Gasperi nel 1916.

Si apre nel versante meridionale della Val Racalatia quota di 868 m, e consiste in un’ampia
cavita, prima suborizzontale e poi in salita, pasmente attraversata da un corso d’acqua, con
presenza di laghetti e sifoni. Le esplorazioni stumbora in corso ed hanno individuato nuovi
ambienti di grandi dimensioni. Lo sviluppo finoigevato € di 639 m ed il dislivello &€ di + 100 m
(Gherlizza 2009).

La grotta si apre nel Calcare del Dachstein chgiaogulla sottostante Dolomia Principale (Carulli
2006). In definitiva, si tratta di una risorgivaecrena le acque provenienti dalla parte marginale
del sovrastante altopiano.

Durante una visita effettuata nell’estate 2009,0sstati raccolti alcuni campioni di moonmilk ed
una piccola concrezione sulla parete, entro i pBMimetri dall'ingresso. Successivamente sono
state effettuate delle analisi mineralogiche, ttanta diffrattometria a raggi X, metodo delle

polveri, nel Dipartimento di Scienze della Terrdl’Umiversita di Trieste.

Fig. lingresso del Fontanon di Goriuda.

178



2. DESCRIZIONE DEI CAMPIONI E RISULTATI DELLE ANALSI

a) Piccola concrezione coralloide, lunga 22 mmagddr colore bianco.
Il minerale nettamente prevalente ecklcite associata a modeste quantitaadagonite (~ 5%).

Sono state identificate anche tracceldossiapatite- Ca(POy)30H .

b) Moonmilk pastoso, molle, con alta percentualecqua, di colore bianco avorio, ricoperto da
altro materiale, in parte di origine organica, dioce verde scuro e bruno. Inizialmente € stato
analizzato solo lo strato chiaro, che € quellardatto con la roccia.

Il minerale nettamente prevalente &#dcite. Sono presenti anche modeste quantitardgonite

(~ 4 %) e tracce diolomite quarzoeidrossiapatite.

c) Stesso campione precedente. In questo castaeesaminata la parte superficiale verde e bruna.
Per eliminare le impurita di calcite, che compoaestrato sottostante, € stata trattata con HCI
diluito.

Anche questa parte € molto ricca d’acqua ed alawsompio si nota qualche fibra vegetale. A
temperatura ambiente (18° - 20°), si asciuga coliantentezza, ma, una volta asciutta, si riduce
parecchio di volume e diventa molto dura, talvelta lucentezza vitrea.

Il primo diffrattogramma ha dimostrato che la sogt@é amorfa. Si riscontra solo una banda di
diffrazione tra 8,7 e 11,4 ed un probabile riflesso a 2,98

Il materiale é stato lasciato asciugare per un teamzora piu lungo ed e stato ridotto in polvere pi
fine, in maniera da eliminare ancora piu acquaguesto caso sono comparsi altri riflessi, non
molto pronunciati. Diversi appartengono akariscite— AIPO*2H,0, ma altri, non attribuibili ai
minerali piu comuni, potrebbero appartenere agestursori di altri fosfati.

Infine, il campione e stato riscaldato a 350° pdésere e diventata nera, liberando un forte odore,
indicativo di sostanza organica. In questo casd, diffrattogramma si riconoscono i riflessi
dell'idrossiapatite dell’hydrophilite— CaC} e pochi altri non ancora perfettamente identifilcalh

cloruro di calcio - CaGlderiva, probabilmente, dal trattamento del campuoreHCI.
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Fig. 2:moonmilk ricoperto da sostanze verdastre e brune.

Fig. 3:concrezione coralloide.
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3. CARBONATI

Il minerale prevalente ¢é la calcite, fatto deldutbrmale visto che la grotta si sviluppa nellacrac
calcarea. Sono presenti, pero, anche piccole daaditiaragonite. Quest’'ultimo minerale ha la
stessa composizione chimica della calcite, ossi@dzapero cristallizza in maniera diversa
(sistema rombico).

Le nostre osservazioni effettuate in parecchietgroalcaree della Regione hanno permesso di
ipotizzare che la formazione dell'aragonite € ftaid dalla presenza di “sostanze e ioni estranei”
nell’ambiente circostante, come il magnesio detizasha eventuali intercalazioni dolomitiche o i
fosfati derivanti dalla decomposizione del guanen&almente, pero, I'aragonite delle grotte é
metastabile e col tempo tende a trasformarsi iciteal

Le tracce di dolomite, infine, sono giustificatdlddocale presenza di qualche litotipo dolomitico.

4. FOSFATI

Nella concrezione coralloide e nella parte biamead¢él moonmilk sono state trovate delle tracce di
idrossiapatite, che e uno dei fosfati piu stabéile grotte. Spesso e un indicatore di attivita
biologica, infatti, si forma in seguito alla decoosjzione del guano oppure e presente dove ci sono
depositi di ossa o nelle grotte frequentate datiiogreistorico.

E’ stata abbondantemente studiata nelle grotteCdeto, pero, nel massiccio del Canin € ancora
poco conosciuta. E’ stata segnalata nell’Abissde8M. Picut (Cancian e Princivalle 2002).

Diverso, invece, € il caso dello strato verde sdutmo che ricopre il moonmilk. Anche qui sono

presenti fasi fosfatiche, pero allo stato amortomne evidenziato dalle prove precedenti.

5. CONCLUSIONI
La calcite e il minerale decisamente piu abbondaali@ concrezione coralloide e nel moonmilk ed
€ sempre accompagnata da modeste quantita di &eagati idrossiapatite.
Il moonmilk, pero, presenta una differenziazioneenalogica, infatti, la parte interna, biancastra,
contatto con la roccia, e costituita prevalentemesd calcite microcristallina, mentre la parte
esterna, di colore verde scuro e bruno, molto ritaaqua, contiene soluzioni fosfatiche.
Lo studio al diffrattometro ha dimostrato che quoestrato superficiale ha un comportamento
differenziato, in base al contenuto d’acqua e diawa organica. Infatti, & praticamente amorfo se
lasciato asciugare naturalmente, poi, per ulteripeedita d’acqua compaiono i riflessi della
variscite e di probabili precursori di fosfati, nten col riscaldamento a 350° si forma
I'idrossiapatite.
L’identificazione e lo studio delle fasi intermedpeero, richiede ulteriori indagini.
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